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ВПЛИВ ВІТАМІНУ Е ТА ЦИТРАТІВ 

МІКРОЕЛЕМЕНТІВ НА ПЕРОКСИДНЕ ОКИСНЕННЯ 

ЛІПІДІВ У КРОВІ ПОРОСЯТ 
 

Токарчук Тетяна Сергіївна 

канд. с.-г. наук, асистент кафедри гігієни тварин та ветеринарного забезпечення 

кінологічної служби Національної поліції України 

Подільський ДАТУ 

 

Антонецька Любов Василівна 

викладач вищої категорії фахового Коледжу Подільського ДАТУ 

 

Колащук Любов Григорівна 
викладач вищої категорії фахового Коледжу Подільського ДАТУ 

 

Вільнорадикальне окиснення органічних сполук є фізіологічним явищем 

та протікає в усіх тканинах організму. Зміни показників вільнорадикального 

окиснення виявлені у різних видів тварин, а також у разі дії низки фізико-

хімічних чинників [1–12]. Одними із найрозповсюджених вільнорадикальних 

реакцій у клітинах і тканинах сільськогосподарських тварин та птиці є 

пероксидне окиснення ліпідів (ПОЛ), що, переважно, вражає структуру ліпідів 

мембран [3–6, 8, 9]. Вільнорадикальне окиснення відіграє одну з ключових ролей 

у проходженні різних фізіологічних та патологічних реакції в організмі [4, 5]. На 

процеси ПОЛ здатні впливати різні солі, хелатні сполуки та наночастинки 

металів і неметалів [1, 2, 8, 10].  

У результаті пероксидного окиснення ліпідів утворюються проміжні та 

кінцеві продукти. Дієнові кон’югати (ДК) є проміжними продуктами ПОЛ. При 

вільнорадикальному окисненні арахідонової кислоти відбувається відрив водню 

в α-положенні, що призводить до переміщення цього подвійного зв’язку. Дієнові 

кон’югати, відносяться до токсичних метаболітів, які пошкоджують 

ліпопротеїди, білки, ензими і нуклеїнові кислоти. Гідропероксиди ліпідів (ГПЛ) 

– це хімічно змінені ліпіди або жирні кислоти, які виникають в результаті 

клітинного стресу. У високій концентрації вони можуть викликати смерть 

клітин. Малоновий діальдегід (МДА) – це ендогенний альдегід, що утворюється 

в результаті метаболізму арахідонової та інших поліненасичених жирних 

кислот. Внаслідок подальших біохімічних перетворень він окислюється до 

діоксиду вуглецю або вступає у взаємодію з фосфоліпідами, амінокислотами і 

нуклеїновими кислотами. В даний час малоновий діальдегід розглядається в 

якості маркера оксидативного стресу. Рівень MДA важливий для діагностики 

широкого спектру захворювань. 

Метою досліджень було вивчити вміст продуктів пероксидного окиснення 

ліпідів в сироватці крові поросят у період відлучення за випоювання вітаміну Е 

і внутрішньом’язового введення комплексу цитратів Феруму, Цинку та 
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Германію, встановити оптимальну дозу введення тваринам комплексу цитратів 

цих мікроелементів. 

Контрольна група поросят утримувалась за умов згодовування основного 

раціону без додаткового введення вітаміну Е та мікроелементів. Поросятам І 

дослідної групи за три доби до відлучення і на четверту добу після відлучення, 

випоювали вітамін Е в дозі 4,5 мг на 1 кг маси тіла за добу. ІІ дослідна група 

отримувала дворазово вітамін Е та двічі внутрішньом’язове введення комплексу 

цитрату мікроелементів Zn, Fe та Ge у кількості 2,0 см3 на 10 кг маси тіла. 

Тваринам ІІІ дослідної групи, на фоні додаткового випоювання вітаміну Е, 

вводили 2,5 см3 на 10 кг маси тіла цитратів мікроелементів. Поросята IV 

дослідної групи отримували вітамін Е у кількості 4,5 мг на 1 кг маси тіла та по 

3,0 см3 цитратів мікроелементів. Цитрати мікроелементів вводили за три доби до 

відлучення поросят і на четверту добу після відлучення у внутрішню поверхню 

стегна. Вітамін Е випоювали продовж однієї доби (за три доби до відлучення 

поросят і на четверту добу після відлучення). Вага поросят на початок досліду 

(24-а доба життя) становила 6,31±0,33 кг. Відлучення поросят від свиноматок 

проводили у 28-добовому віці.  

Вміст дієнових кон’югантів у сироватці крові поросят контрольної і 

дослідних груп на 24-у добу життя був у межах фізіологічної норми. Найвищий 

вміст ДК зафіксовано у поросят ІV дослідної групи.  

Дослідження сироватки крові поросят отриманої на другу добу після 

формування груп показало, що у тварин контрольної та дослідних груп вміст 

ГПЛ коливався в межах 10,1 ум. Од./см3 (табл. 1). Не встановлено суттєвого 

підвищення або зниження вмісту ГПЛ у сироватці крові поросят, яким мали 

випоювати вітамін Е та комплекс цитратів мікроелементів. 

 Відхилення у дослідних групах було в межах від 0,9 % (ІV дослідна група) 

до 2,9 % (ІІ дослідна група). Ці показники були в межах похибки середнього 

арифметичного.  

Вміст ТБК-активних продуктів у поросят контрольної і дослідних груп до 

введення вітаміну Е та цитратів мікроелементів був на рівні 10,2 нмоль/см3. На 

24-у добу також не встановлено суттєвих відхилень у вмісті ТБК-активних 

продуктів у сироватці крові тварин із дослідних груп. Зниження вмісту 

досліджуваних сполук у сироватці крові поросят І дослідної групи на 2,9 % не 

мало вірогідного характеру. Таким чином, до проведення дослідження вміст 

ТБК-активних продуктів у сироватці крові тварин був майже ідентичним. 

При відлученні поросят від свиноматок у контрольній групі 

спостерігається підвищення вмісту ГПЛ. Цей показник у сироватці крові на 28-у 

добу становив 12,8 ум. Од./см3. Застосування додаткового випоювання вітаміну 

Е (α-токоферол) супроводжувалось зменшенням вмісту ГПЛ у сироватці крові 

поросят І дослідної групи на вірогідну величину відносно контролю. 

Встановлено вірогідне зниження вмісту ГПЛ у сироватці крові від поросят 

ІІ дослідної групи на 14,0 % стосовно контролю. За умови введення комплексу 

цитратів мікроелементів у дозі 2,5 см3 на голову на 28-у добу вміст ГПЛ у 

сироватці крові поросят ІІІ дослідної групи знижується на 15,6 % (р≤0,05). 

Підвищення дози мікроелементів до 3,0 см3 призводило до вірогідного 
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зменшення вмісту ГПЛ у сироватці крові поросят ІV дослідної групи стосовно 

контролю. 

Встановлено, що у поросят контрольної групи на 35-у добу вміст ГПЛ у 

сироватці крові зріс на 4,7 % відносно показника на 28-у добу життя. Рівень ГПЛ 

у тварин контрольної групи на 35-у добу життя був вищим щодо 50 доби. У 

сироватці крові поросят І дослідної групи вміст цих метаболітів ПОЛ був 

вірогідно нижчим, ніж у тварин контрольної групи на 7,5 %. 

Таблиця 1 

Вміст продуктів пероксидного окиснення ліпідів в сироватці крові 

поросят (M±m, n=5) 

Групи тварин 
Вік тварин, доба 

24 28 35 50 

 ДК, ум. Од./см3 

Контрольна 1,80,16 3,10,28 2,80,37 2,00,12 

І дослідна 1,70,09 2,80,17 2,50,14 1,90,11 

ІІ дослідна 1,90,13 2,60,25 2,40,23 1,80,07 

ІІІ дослідна 1,90,08 2,50,31 2,20,29 1,70,18 

ІV дослідна 2,00,17 2,60,32 2,30,19 1,80,09 

 ГПЛ, ум. Од./см3 

Контрольна 10,10,45 12,80,37 13,40,28 10,40,65 

І дослідна 9,90,38 11,20,47* 12,40,23* 10,51,02 

ІІ дослідна 9,80,34 11,00,51* 12,00,39* 9,80,67 

ІІІ дослідна 10,30,53 10,80,52* 11,70,51* 9,60,86 

ІV дослідна 10,20,41 10,90,49* 11,80,49* 10,00,98 

 ТБК-активні продукти, нмоль/см3 

Контрольна 10,20,38 12,30,45 12,70,54 10,60,35 

І дослідна 9,90,24 11,90,38 12,20,27 10,70,18 

ІІ дослідна 10,30,55 11,60,43 11,80,37 10,60,27 

ІІІ дослідна 10,60,37 11,70,44 11,60,53 10,50,17 

ІV дослідна 10,40,45 11,50,43 11,80,38 10,40,23 

 

За внутрішньом’язового введення 2,0 см3 комплексу цитратів 

мікроелементів у 35-добових поросят ІІ дослідної групи знижується вміст ГПЛ 

на 10,4 % (р≤0,05) у порівняні із контролем. 

У сироватці крові поросят ІІІ дослідної групи добавки сприяють зниженню 

утворення вільних радикалів, що підтверджується вірогідним зменшенням 

вмісту ГПЛ на 12,7 % відносно контролю.  

У 35-добових поросят ІV дослідної групи вірогідно знижувався вміст ГПЛ 

відносно тварин контрольної групи на 11,9 %. 

До 50 доби у сироватці крові поросят дослідних і контрольної групи вміст 

ГПЛ знизився до рівня від 9,6 до 10,5 ум.од./см3. Показники вмісту ГПЛ у 

сироватці крові тварин із контрольної і І дослідної групи були майже на одному 

рівні. Введення комплексу цитратів мікроелементів та випоювання вітаміну Е 
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тваринам І- ІV дослідних груп суттєво не впливало на вміст ГПЛ у сироватці 50-

добових поросят. 

За відлучення поросят вміст ГПЛ у сироватці крові підвищується. Це може 

пояснюватись дією комплексу стресів на тварин. Рівень ГПЛ у сироватці поросят 

знижувався за дії вітаміну Е та комплексу цитратів Феруму, Цинку та Германію. 

Вивчаючи вміст ДК у сироватці крові поросят виявили, що у тварин 

контрольної групи на 28-у добу життя цей показник становив 3,1 ум. од./см3 і був 

найвищим стосовно інших періодів. Випоювання вітаміну Е (α-токоферол) 

сприяло зниженню вмісту ДК у сироватці крові поросят І дослідної групи на 

9,7 % відносно контролю. Різниця була в межах тенденції. 

На 28-у добу виявлено тенденцію щодо зниження вмісту ДК у поросят ІІ 

дослідної групи у порівнянні з даними у контролі. Розбіжність між групами була 

в межах 16,2 %. На 35-у добу у поросят контрольної групи вміст ДК був меншим 

у порівняні із 28 добою життя на 9,7 %. Це обумовлюється поступовою 

адаптацією тварин до їх відлучення від свиноматок. У поросят І дослідної групи 

вітамін Е сприяв зниженню вмісту ДК на 10,7 %.  

Введення комплексу цитратів мікроелементів та випоювання вітаміну Е 

поросятам І-ІV дослідних груп сприяло тенденції до зниження вмісту ДК у 

сироватці крові порівнюючи із контролем в усі досліджуванні вікові періоди. 

Таким чином, виявлено ряд закономірностей. По-перше встановлено, що 

вміст ДК у сироватці крові поросят у період відлучення підвищується у порівняні 

із даними на 28-у добу (стосовно 24-добового віку) та зменшується 50 добу 

(період повної адаптації організму).  

По-друге випоювання вітаміну Е та комплексу цитратів мікроелементів 

знижує вміст ДК у сироватці крові дослідних тварин. На 28-у добу у сироватці 

крові поросят контрольної групи вміст ТБК-активних продуктів становив 

12,3 нмоль/см3, що на 20,5 % вище, ніж на 24-у добу життя. У поросят І дослідної 

групи вміст ТБК-активних продуктів був нижчим на 3,2 % відносно даних 

контролю і на 20,2 % вищим, ніж на 24-у добу життя. Виявлено підвищення на 

28-у добу життя вмісту ТБК-активних продуктів у сироватці крові поросят ІІ– ІV 

дослідних груп у порівняні із 24-ю добою.  

У сироватці крові поросят ІІІ дослідної групи концентрація ТБК-активних 

продуктів була меншою, ніж у контролі на 4,8 %. Різниця не мала вірогідного 

характеру. На 28-у добу у тварин ІV дослідної групи виявлено тенденцію щодо 

зниження вмісту ТБК-активних продуктів. Показник був нижчим, ніж у контролі 

на 6,5 %. 

Встановлено незначне зростання вмісту ТБК-активних продуктів у 

сироватці крові поросят контрольної групи на 35-у добу у порівняні із даними на 

28-у добу життя. Підвищення було в межах 3,2 %. У тварин І дослідної групи 

вміст ТБК-активних продуктів був нижчим у порівняні із контролем на 3,9 %. 

Зниження у межах тенденції вмісту ТБК-активних продуктів виявлено у 

сироватці крові поросят, яким вводили 2,0 см3 комплексу цитратів 

мікроелементів. Різниця із контролем становила 7,1 %. Найнижчий вміст ТБК-

активних продуктів у сироватці крові було встановлено у тварин ІІІ дослідної 

групи. Показник поступався даним контролю на 8,7 %. На 35-у добу також 
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виявлено тенденцію щодо зниження вмісту ТБК-активних продуктів у тварин ІV 

дослідної групи.  

Вміст ТБК-активних продуктів у сироватці крові поросят контрольної 

групи на 50-у добу суттєво знизився порівнюючи із даними на 35-у добу життя. 

Встановлено аналогічне зниження досліджуваних сполук і у сироватці крові 

тварин із дослідних груп. 

За випоювання вітаміну Е (α-токоферол) та введення цитратів поросятам 

дослідних груп суттєво не впливало на вміст ТБК-активних продуктів в межах 

одного вікового періоду і був майже на одному рівні, що і у контролі. Різниця 

становила лише 0,9 %. Не встановлено суттєвих відхилень щодо вмісту ТБК-

активних продуктів у сироватці крові тварин дослідних і контрольної групи. 

Відхилення не переважало 1,8 %. 

Отже, встановлено, що під час відлучення поросят від свиноматок вміст 

ТБК-активних продуктів у їх сироватці підвищується. Застосування комплексу 

цитратів мікроелементів на фоні додаткової вітамінізації вітаміном Е (α-

токоферол) викликає тенденцію до зниження вмісту ТБК-активних продуктів у 

дослідних тварин, а відповідно частково зменшує концентрацію вільних 

радикалів. 
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