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INTRODUCTION 
The increasing sunflower yield is an important issue for Ukraine. 

Therefore, the development of new and improvement of existing 
technologies and equipment for seed preparation by separation is an 
urgent task in the context of Ukraine's progress towards European 
integration. 

There are many different science-based methods for sunflower 
yields increasing. One way is to use the most productive seed for sowing, 
which is obtained by separation and has improved seed properties. 
According to the research, it is known that the selection of the most 
productive seeds with the highest nutrient reserve from the total mass, 
allows obtaining a yield increase of 3-5 centigrade per 1 ha. 

Test data of serial machines air ducts shows that the seeds are 
cleaned and sorted with insufficient quality: after separation, 20-30% of 
light (inferior) seeds remain in the "valuable" fraction, and the increase in 
the mass of 1000 grains is only 4.4%. This indicates that the airflow 
capabilities are not being used to the full capacity. Therefore, it is 
necessary to design fundamentally new constructions of pneumatic grate 
and pneumatic gravity separators, their air ducts and methods of 
separation, which make it possible to improve the quality of seed material 
separation. 

The monograph presents the analysis of the physical and 
mechanical properties of sunflower oil, technical means of post-harvest 
processing of crops and the results of pneumatic and pneumatic gravity 
devices studies. The analysis of sunflower seeds production in Ukraine, 
the technical equipment of the post-harvest sunflower seeds processing, 
theoretical studies of the separation process of air separated impurities, 
the methodical aspects of the experimental devices research, the results of 
laboratory and field research on experimental devices, practical 
application of the conducted research results and their economic 
efficiency evaluation are described. 

This monograph is aimed at scientists, teachers, students and other 
categories of readers related to the activities of the agro-industrial 
complex. 
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ВСТУП 
Збільшення врожайності соняшнику для України є важливим 

питанням. Тому розробка нових та вдосконалення існуючих 
технологій і технічних засобів для підготовки насіннєвого матеріалу 
шляхами очистки та сепарування є актуальною задачею в умовах 
просування України до Європейської інтеграції. 

Відомо багато різних науково-обґрунтованих способів 
збільшення врожайності соняшнику. Одним із таких способів 
є використання для сівби найбільш продуктивного насіння, яке 
отримується шляхом сепарування та має покращені насіннєві 
властивості. За результатами досліджень вчених відомо, що відбір із 
загальної маси найбільш продуктивного насіння із найбільшим 
запасом поживних речовин, дозволяє отримати збільшення 
врожайності на 3-5 ц з 1 га. 

Дані випробувань повітряних каналів серійних машин 
показують, що очищення та сортування насіння здійснюється в них з 
недостатньо високою якістю  після сепарації в «цінній» фракції 
залишається 20-30% легкого (неповноцінного) насіння, а збільшення 
маси 1000 зерен складає всього 4,4%. Це вказує на те, що можливості 
повітряного потоку використовуються далеко не повністю. Тому 
необхідно створення принципово нових конструкцій пневморешітних 
та пневмогравітаційних сепараторів, їх повітряних каналів і способів 
поділу, які дають можливість підвищити якість розділення 
насіннєвого матеріалу. 

У монографії приведено аналіз фізико механічних властивостей 
олійної сировини соняшнику, технічних засобів післязбиральної 
обробки сільськогосподарських культур та результати досліджень 
пневморешітних та пневмогравітаційних пристроїв. Представлено 
аналіз виробництва насіння соняшнику в Україні, технічна 
оснащеність післязбиральної обробки насіння соняшнику, теоретичні 
дослідження процесу розділення повітровідокремлених домішок, 
методичні аспекти досліджень експериментальних пристроїв, 
результати лабораторних та польових досліджень експериментальних 
пристроїв та практичне застосування результатів виконаних 
досліджень і оцінка їх економічної ефективності. 

Для вчених, викладачів, студентів і інших категорій читачів, що 
мають відношення до діяльності агропромислового комплексу. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 
 
У монографії наведено теоретичне узагальнення та нове 

вирішення наукового завдання, що представлено у розроблених 
наукових положеннях сепарації насіння соняшника 
у вертикальному кільцевому каналі з нерівномірним повітряним 
потоком по висоті й нижньою зоною розділення і вивантаження. Це 
дозволило знизити енергоємність і підвищити якість процесу 
виділення повноцінних насінин. 

Аналіз результатів досліджень сепарації насіння за різницею 
аеродинамічних характеристик їх компонентів показав, що 
найбільш перспективним для підвищення якості та інтенсифікації 
є процес розділення у нижній зоні вертикального каналу з нижнім 
вивантаженням виділених фракцій. 

Для визначення поділяючої здатності та розрахунків 
пневмогравітаційного сепаратора розроблена комплексна 
математична модель руху насінини з урахуванням коефіцієнта 
парусності кожної фракції (компонентів) та обмежень 
конструктивних параметрів сепаратора, яка включає математичний 
опис процесів подачі матеріалу на подільник, руху насінини вздовж 
поверхні подільника, і руху в повітряному потоці з урахуванням їх 
аеродинамічних властивостей. 

Реалізація нової конструкції пневмогравітаційного сепаратора 
науково обґрунтованими конструктивно-режимними параметрами 
дозволили підвищити вихід повноцінного насіння (вагою 1000 шт. 
насінин 80-100 г) на 25-28% при зменшені його засміченості на 
30%. За даними результатів проведених досліджень встановлено, 
що відносна кількість некондиційного насіння в основній фракції 
зменшилось на 10 г порівняно з традиційним способом розділення.  

Існуючі технології і технічні засоби сепарування сировини 
олійних культур не дають можливості якісно здійснювати 
розділення складових насіннєвого вороху, так як фізико-механічні 
та аеродинамічні властивості соняшнику та інших фракцій дуже 
схожі. Попередні дослідження показали, що найпростіше і найе-
фективніше це здійснювати на пневмогравітаційному та 
пневморешітному сепараторі скальператорного типу із замкненою 
повітряною системою.  
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CONCLUSION 
 

The monograph provides a theoretical generalization and a new 
solution to the scientific problem, which is presented in the developed 
scientific provisions for the separation of sunflower seeds in a vertical 
annular channel with a non-uniform air flow in height and lower 
separation and discharge zone. This allowed to reduce energy 
consumption and improve the quality of the process of selection of high-
grade seeds. 

Analysis of the results of seed separation studies by the difference 
in the aerodynamic characteristics of their components showed that the 
most promising for quality improvement and intensification is the 
process of separation in the lower zone of the vertical channel with the 
lower discharge of the separated fractions. 

To determine the resolution and calculations of the pneumogravity 
separator, a complex mathematical model of seed motion was 
developed, taking into account the coefficient of sailability of each 
fraction (components) and limitations of the separator design 
parameters, which includes a mathematical description of the processes 
of material flow to the divider, the motion of the surface of the pod and 
the motion of the surface. taking into account their aerodynamic 
properties. 

Implementation of the new design of the pneumogravity separator 
with scientifically substantiated design and regime parameters allowed 
to increase the yield of high-grade seeds (weighing 1000 pieces of seeds 
80-100 g) by 25-28% with a reduction of its clogging by 30%. 
According to the results of the studies, it was found that the relative 
number of substandard seeds in the main fraction decreased by 10 g 
compared to the traditional method of separation. 

The existing technologies and technical means of separating the 
raw materials of oilseeds do not allow the qualitative separation of the 
components of the seed heap, since the physico-mechanical and 
aerodynamic properties of sunflower and other fractions are very 
similar. Previous studies have shown that the simplest and most 
effective method is to perform a pneumogravity and pneumatic grate 
separator with a closed air system. 
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