
МІНІСТЕРСТВО АГРАРНОЇ ПОЛІТИКИ УКРАЇНИ 

ПОДІЛЬСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ АГРАРНО-ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

Інститут агротехнологій 

 

Кафедра моніторингу навколишнього середовища та збалансованого 

природокористування 

 

Допускається до захисту”: 

 зав.  кафедрою, професор 

_________Шелудченко Б.А. 

“____”_____________2009 р. 

 

Допускається до захисту”: 

 зав. випускною  

 кафедрою, професор 

_________Шелудченко Б.А. 

“____”_____________2009 р. 

 

 

Дипломний проект 

 (освітньо-кваліфікаційний рівень спеціаліст) 

7.070801 Екологія та охорона навколишнього середовища 

 

Екологічне обґрунтування реконструкції 

міської автотранспортної магістралі 

вул. Північної м. Кам’янець-Подільський 

 

 

 

Виконав студент Вус Д.М. 

Керівник доцент Гаврилянчик Р.Ю. 

Нормоконтроль ст. викладач Шелудченко І.А. 

 

Кам'янець-Подільський  

2009 



АНОТАЦІЯ 

 

В кваліфікаційному проекті висвітлено питання забруднення 

навколишнього середовища м. Кам’янець-Подільського автотранспортними 

потоками. Обґрунтовано заходи щодо зменшення негативного впливу 

автотранспортних потоків. Наведена оцінка екологічної ефективності та 

розроблені заходи з охорони праці при реконструкції автотранспортної 

магістралі. 

 

 

АННОТАЦИЯ 

 

В квалификационном проекте отражен вопрос загрязнения окружающей 

среды г. Каменец-Подольского автотранспортными потоками. Обоснованно 

мероприятия по уменьшению негативного влияния автотранспортных 

потоков. Приведена оценка экологической эффективности и разработаны 

мероприятия по охране труда при реконструкции автотранспортной 

магистрали. 

 

 

ANNOTATION 

 

The question of contamination of environment is reflected in a qualifying 

project of Kamyanec-Podil'skiy by motor transport streams. Grounded measures on 

diminishing of negative influence of motor transport streams. The estimation of 

ecological efficiency is resulted and measures are developed on a labour at the 

reconstruction of motor transport highway protection. 

 



 

 

АВТОРЕФЕРАТ 

 

Нарощування антропогенних навантажень на природне середовище, 

зростання матеріальних потреб, підвищення інтенсивності транспортного 

потоку вимагає необхідності розробки і додержання правил щодо 

зменшення забруднення атмосферного повітря автотранспортними 

потоками. 

Метою проекту є зменшення техногенного навантаження на селітебні 

території автотранспортних потоків. 

В роботі проведено екологічний аналіз, моніторинг складу 

автотранспортних засобів, розрахунок обсягів викидів ними шкідливих 

речовин та рівнів шуму, побудовані моделі забруднення атмосфери 

автотранспортними потоками м. Кам’янець-Подільського за наявної та 

передбаченої ситуації, обґрунтовано заходи щодо зменшення рівнів шуму, 

забруднення атмосферного повітря. Наведена модель реконструкції 

автотранспортної магістралі вул. Північної м. Кам’янець-Подільький. 

Наведена оцінка екологічної ефективності установки шумозахисного 

екрану, озеленення, реконструкції полотна. 

Розроблено заходи з охорони праці при проведенні шляхових 

будівельних робіт, визначено міри по забезпеченню безпеки праці в місцях 

проведення робіт, окреслено правила забезпечення безпеки руху в місцях 

виконання робіт. 

З метою покращення існуючої ситуації, рекомендуємо перевести 

частину автопотоку (транзитного) на об’їзну дорогу, що можливе лише за 

умови її капітального ремонту, встановити шумозахисні екрани вздовж вул. 

Північна, озеленити санітарно-захисну зону. 
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5 

 

 

ВСТУП 

 

Актуальність роботи. Нарощування антропогенних навантажень на 

природне середовище, зростання матеріальних потреб, підвищення 

інтенсивності транспортного потоку вимагає необхідності розробки і 

додержання правил щодо зменшення забруднення атмосферного повітря 

автотранспортними потоками. 

Мета роботи – зменшення техногенного навантаження 

автотранспортних потоків м. Кам’янець-Подільський. 

Об’єкт роботи – процеси забруднення атмосферного повітря 

автотранспортними потоками в межах м. Кам’янець-Подільський. 

Предмет роботи – обсяги викидів шкідливих речовин, склад 

транспортних засобів. 

Задачі роботи – проаналізувати вплив шляхової мережі 

автотранспортних засобів на навколишнє середовище: 

1. Визначити склад транспортних засобів по вулицях м. 

Кам’янець-Подільський; 

2. Встановити обсяги викидів шкідливих речовин в атмосферу; 

3. Оцінити рівні шуму автотранспортних потоків; 

4. Проаналізувати моделі обсягів викидів шкідливих речовин; 

5. Обґрунтувати реконструкції міської автомагістралі вул. 

Північної; 

6. Обґрунтувати заходи щодо зменшення забруднення 

навколишнього середовища, і оцінити іх ефективність; 

7. Розробити заходи з охорони праці при проведенні шляхових 

будівельних робіт. 
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жилети. Переміщення людей вздовж дороги повинно здійснюватись за 

межами земляного полотна або по узбіччю дороги назустріч руху 

транспорту. Поведінка людей на дорозі повинна бути обумовлена 

спеціальною інструкцією з техніки безпеки. 

Забезпечення безпеки руху в місцях виконання робіт визначається 

"Інструкцією по забезпеченню безпеки дорожнього руху в місцях 

проведення дорожніх робіт на автомобільних дорогах" (ІНУВ-3.2-218-051-

95) та "Правилами охорони праці при будівництві та утриманні автодоріг та 

на інших об'єктах дорожнього господарства" (ДНАОП-5.1.14-1.1-96). 
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ВИСНОВКИ 

 

В роботі проведено екологічний аналіз, моніторинг складу 

автотранспортних засобів, розрахунок обсягів викидів ними шкідливих 

речовин та рівнів шуму, побудовані моделі забруднення атмосфери 

автотранспортними потоками м. Кам’янець-Подільського за наявної та 

передбаченої ситуації. 

 Розраховані обсяги викидів автотранспортними потоками м. Кам’янець-

Подільського свідчать про значний рівень забруднення ними атмосфери, 

особливо у центральній частині міста такими речовинами: СО, CxHy, 

NOx. 

 Рівень шуму на шляху проїзду через Кам’янець-Подільський центром 

становить 79 дБА, а на шляху проїзду по об’їзній – 80 дБА. 

 Обґрнутована необхідність реконструкції міської автотранспортної 

магістралі вул. Північної м. Кам’янець-Подільський. Параметри 

реконструйованої автомагістралі наступні: ширина смуги – 3,75 м, 

кількість смуг проїзної частини – 2-4, ширина тротуару – 2,25 м, розра-

хункова швидкість руху – 60 км/год. 

 На відстані 3 м від проїжджої частини дороги необхідно встановити 

шумозахисний екран висотою 4,2 м і довжиною 600 м. Повна вартість 

конструкції становитиме в межах 75-126 тис. доларів. Якщо врахувати 

зниження шуму екрануючими пристроями (Х4=27) розрахунковий рівень 

шуму на відстані 20 м від джерела складе 23,57 дБ, що не перевищує 

допустимий рівень шуму на сельбищній території як в денний так і в 

нічний час. 

 Проведені розрахунки показали, що при установці захисного екрану 

концентрації оксиду і діоксиду азоту знизяться на 30%. 
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Додаток А 

Схема м. Кам’янець-Подільський 

 

Варіант 1 – проїзд через м. Кам’янець-Подільський центром міста; 

Варіант 2 – проїзд через м. Кам’янець-Подільський по об’їзній дорозі; 

Регульовані перехрестя 
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Додаток Б 

Значення коефіцієнтів розгону та гальмування для різних груп автотранспортних засобів 

Розгін 

(гальмування) 

до V, [
км

год
] Г

р
у

п
а 

Розгін, kp Гальмування, kг 
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о
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20 

ВМ1 6,1 13,1 5,2 13,2 - 0,2 0,3 0,3 0,1 - 

ВМ2 5,3 16,9 5,6 6,3 - 0,2 0,2 0,3 0,04 - 

DМ3 4,0 1,3 1,5 5,6 18,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,22 

60 

ВМ1 4,1 17,8 3,7 6,0 - 0,1 0,06 0,05 0,01 - 

ВМ2 2,0 6,5 2,9 0,7 - 0,07 0,08 0,16 0,01 - 

DМ3 1,5 1,3 0,7 1,3 6,2 0,02 0,09 0,03 0,01 0,02 
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Додаток В 

Класифікація автомобілів прийнята в ЄС 

Групи 

автотранспортних 

засобів 

Повна маса, кг Додаток 

Пасажирські 

М1 Менше 2500 До 8-ми місць 

М2 2500-5000 Понад 8 місць 

М3 Понад 5000 Понад 8 місць 

Вантажні 

N1 Менше 3500 - 

N2 3500-12000 - 

N3 Понад 12000 - 
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Додаток С 

Викиди шкідливих речовин і витрати палива одиничних 

автотранспортних засобів в умовах експлуатації 

Тип авто-

транспорт-

ного засобу 

Класи-

фікація 

Q, 

л/км 

Викиди шкідливих речовин 

СО NОх СхНу 

Т
в
ер

д
і 

ч
ас

ти
н

к
и

 

(с
аж

а)
 

СО2 SО2 

С
п

о
л
у
к
и

 

св
и

н
ц

ю
 

Пасажирські транспортні засоби 

Бензинові 

ВМ1 0,092 12,4 1,9 2,1 - 199,1 0,14 0,024 

ВМ2 0,191 40,2 1,3 3,1 - 382,9 0,27 0,045 

ВМ3 0,543 140 12,7 8,2 - 1141,1 0,82 0,135 

Дизельні 

DМ1 0,067 3,1 5,6 1,1 0,18 154,6 0,53 - 

DМ2 0,109 1,6 2,0 0,4 0,35 251,3 0,87 - 

DМ3 0,408 7,1 11,2 4,7 0,96 1150,7 3,96 - 

Газові 

СНГ М1 0,078 3,1 0,7 1,8 - 205,3 0,02 - 

СНГ М2 0,123 10,0 0,5 2,9 - 321,4 0,02 - 

СНГ М3 0,283 33,9 4,6 7,6 - 741,3 0,05 - 

СНГбМ3 0,65 69,8 34,1 19,9 - 1289,8 1,26 - 

ГД М3 1,3 49,0 16,4 42,2 0,39 842,5 0,59 - 

Вантажні автомобілі 

Бензинові 

ВN1 0,135 39,6 3,0 4,0 - 276,8 0,2 0,033 

ВN2 0,367 118,5 10,1 10,7 - 725,6 0,52 0,086 

ВN3 0,673 113,8 16,4 7,1 - 1259,3 0,9 0,149 

Дизельні 

DN1 0,075 5,1 8,3 1,6 0,36 173,1 0,6 - 

DN2 0,265 9,2 8,4 2,0 1,149 666,1 2,3 - 

DN3 0,457 15,9 19,5 4,8 1,06 1032,0 3,6 - 

Газові 

СНГ N1 0,11 9,3 1,1 3,4 - 289,1 0,02 - 

СНГ N2 0,217 28,4 3,5 10,4 - 569,8 0,04 - 

СНГбN2 0,30 37,9 15,3 13,1 - 590,0 0,58 - 

ГД N3 1,20 54,8 14,6 49,8 0,375 795,1 0,56 - 

 

 


