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Аннотация. При применении зеленых удобре-

ний наиболее затратными являются технологиче-

ские операции обработки почвы. Мероприятия ре-

сурсосбережения или, другими словами, минимали-

зации обработки почвы, в этом случае заключается в 

его комплексном техническом обеспечении на осно-

ве нового поколения сельскохозяйственных машин, 

в том числе на базе лемешно-полочных и дисковых 

рабочих органов. Без проведения эксперименталь-

ных испытаний невозможно объективно определить 

параметры рабочих органов для обработки почвы. В 

статье приведены результаты и анализ эксперимен-

тальных испытаний расхода топлива при работе 

плуга с дисковым измельчителем. По результатам 

экспериментальных исследований и обработки по-

лученных данных разработаны регрессионные ма-

тематические модели, которые характеризуют изме-

нения энергетического показателя – расход топлива 

и агротехнических данных – ширина захвата, вы-

равненности поверхности поля, глубины обработки 

и глубины заделки растительных остатков в зависи-

мости от конструкционно-технологических пара-

метров – угла атаки дисковой батареи, высоты уста-

новки дисковой батареи относительно носка лемеха 

плуга и скорости движения плуга с дисковым из-

мельчителем. 

Поскольку параметры комбинированного плуга 

влияют на агротехническое качество и энергоем-

кость неоднозначно, для более полной оценки эф-

фективности работы почвообрабатывающего агре-

гата для заделки сидеральных удобрений был разра-

ботан компромиссный показатель. Предложенный 

показатель с учетом значимости учитывает относи-

тельно отклонение значений отдельных качествен-

ных показателей обработки почвы от технологиче-

ски заданных.  Показано как влияет на расход топ-

лива изменение различных параметров, а именно 

угла атаки дискового измельчителя, высоты уста-

новки дисков, изменения скорости движения агрега-

та.  
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ 

Без проведения экспериментальных испытаний 

невозможно объективно определить параметры ра-

бочих органов для обработки почвы. Особенно это 

касается объединения групп почвообрабатывающих 

рабочих деталей в одной машине. Испытания сов-

местного влияния дискового измельчителя для 

обеспечения измельчения стеблей сидеральных 

культур и расхода топлива при механизированной 

обработке почвы есть одной из актуальных задач, 

которая требует решения. 

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИСПЫТАНИЙ И 

ПУБЛИКАЦИЙ 

Обоснованию параметров дисков для поверх-

ностной обработки почвы и плугов для вспашки по-

священо значительное количество публикаций [1-8, 

12-22]. Значительный интерес представляют комби-

нированные многооперационные агрегаты, которые 

позволяют в 1,5-2 раза сократить количество прохо-

дов техники по полю, сохранить влажность, сокра-

тить время совершения технологических приемов в 

периоды органических агротехнических сроков [5, 

9, 10, 11, 18]. Что касается комбинированных агре-

гатов для вспашки почвы, то большая часть на рын-

ке аграрной техники Украины пока ещѐ незначи-

тельна. В то же время, они требуют проведения ис-

пытаний согласно определенных качественных по-

казателей обработки почвы, поскольку объединения 

плуга с дисковым измельчителем существенно вли-

яет на эти показатели. 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

Целью работы является экспериментальное 

определение конструктивных и технологических 

параметров работы плуга с дисковым измельчите-

лем при заделке растительных остатков сидераль-

ных и энергетических культур сплошного посева. 

ИЗЛОЖЕНИЕ ОСНОВНОГО МАТЕРИАЛА 

При заделке сидеральных культур и раститель-

ных остатков энергетических культур, дисковые ра-

бочие детали измельчают стебли, вспахивают почву 

и смешивают измельченные растительные остатки с 

почвой. Плуг совершает окончательную их заделку 

в почву. 

Лабораторно-полевые испытания плуга с дис-

ковым измельчителем (условная марка ПЛН-3-35Д) 

в агрегате с трактором МТЗ-82 (рис. 1.) проводились 

на чернозѐмной почве с ровным рельефом по стерне 

сои при количестве растительных остатков от 300 до 
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400 г/м
2
 и исходной гребнистости поверхности от 4 

до 5 см на полях испытательного хозяйства Подоль-

ского аграрно-технического университета Хмель-

ницкой области в период с 15 по 19 сентября 2007 

года. 

 

Рис. 1. Плуг с дисковым измельчителем в работе 

Fig. 1. Plough rotary chopper in the work 

Компоновочные параметры плуга с дисковым 

измельчителем имели следующие значения: ширина 

захвата – 1050 мм; ширина захвата корпуса 350 мм, 

а в поперечно-вертикальной плоскости – 800 мм; 

расстояние от дискового измельчителя до носка зад-

него корпуса – 1300 мм. Основные  конструктивные 

параметры рабочих деталей дискового измельчите-

ля: ширина захвата 950 мм. (с углом установки дис-

ков 32); границы изменениях угла установки дис-

ков от 24 до 41, диаметр дисков 450 мм; шаг между 

дисками 140 мм. 

В результате реализации факторного экспери-

мента по D- оптимальному плану второго порядка 

Бокса-Бенкина получены данные, которые характе-

ризируют зависимость расхода топлива от кон-

структивно-технологических параметров плуга с 

дисковым измельчителем: угла установки дисков, 

глубины установки дисков и скорости движения 

плуга с дисковым измельчителем. Полученные в ре-

зультате реализации плана эксперимента средние 

значения исследованных величин, на основании 

трехкратного испытания, приведенные в таблице 1. 

Обработка экспериментальных данных с по-

мощью стандартного машинного программного 

обеспечения позволила получить следующие мате-

матические модели второго порядка для каждой из 

функций отклика: 

q = 13,0999 + 2,016 α + 0,0817 hД  – 14,8773 v – 

0,0486 α
2
 + + 0,0003 hД

2
 + 0,6156 v

2
 – 0,0003 α hД  + 

0,3089 α v + 0,0114 hД  v,                     (1) 

где q – расход топлива во время работы агрегата, 

кг/га; α – угол установки (атаки) дисков, град.; hД – 

глубина установки дисков, мм; v – скорость движе-

ния плуга с дисковым измельчителем, км/час. 

Таблица 1. – Результаты экспериментально-

го определения расхода топлива 

Table 1. Results of experimental determination of 

fuel consumption 

№ 

п/п 

Факторы 

Среднее зна-

чение расхода 

топлива, кг/га 

угол 

установ-

ки дис-

ков, 

град.; 

глубина 

установки 

дисков, мм 

скорость 

движе-

ния, км/ч 

1 32 80 4 29,38 

2 24 20 4 15,90 

3 32 20 4 22,05 

4 24 80 4 23,39 

5 32 50 6 26,73 

6 24 50 2 27,88 

7 32 50 2 25,09 

8 24 50 6 19,64 

9 28 80 6 30,76 

10 28 20 2 22,45 

11 28 80 2 31,98 

12 28 20 6 18,51 

13 28 50 4 23,15 

14 28 50 4 23,15 

15 28 50 4 23,15 

Статистическая обработка результатов экспери-

ментов проводилась по общеизвестным методикам 

оценки однородности дисперсий по критерию Кох-

рена и оценкой адекватности уравнения регрессии с 

использованием критерия Фишера. 

Испытания влияния факторов на расход топли-

ва при работе плуга с дисковым измельчителем по-

казали (рис. 2, 3, 4), что на расход топлива частично 

влияет угол установки дисков. Так при висоте уста-

новки дисковой батареи по отношению к носку ле-

меха 50 мм, расход топлива составил от 20 до 24 

кг/га при изменении угла установки дисков от 24
0
 до 

32
0
.  

 

Рис. 2. Влияние расхода топлива при роботе 

плуга с дисковым измельчителем угла атаки и висо-

ты установки дисков 

Fig. 2. Effect on determination of fuel 

consumption at work plow disk grinder of the plow 

rotary chopper attack angle and height of installation 

disks 
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Влияния высоты установки дисков однозна-

чно влияет на расход топлива, которые связаны с 

увеличением расхода энергии на преодоление тяго-

вого сопротивления при углублении корпусов плуга 

и наоборот. При увеличении висоты установки дис-

ковой батареи по отношению к носку лемеха от 20 

до 80 мм, расход топлива увеличивается от 16 до 29 

кг/га. 

 

Рис. 3. Влияние расхода топлива при работе 

плуга с дисковым измельчителем угла атаки дисков 

и скорости движения 

Fig. 3. Effect on determination of fuel 

consumption at work plow disk grinder of the plow 

rotary chopper attack angle and the speed of movement 

Скорость движения плуга с дисковым измель-

чителем неоднозначно влияет на расход топлива, 

которые связаны с повышенным расходом топлива 

при низких скоростях движения и увеличением рас-

хода энергии при движении на высоких скоростях 

движения. 

 

Рис. 4. Влияние на затраты топлива при роботе 

плуга с дисковым измельчителем высоты установки 

дисков и скорости движения 

Fig. 4. Effect on determination of fuel 

consumption at work plow disk grinder of the plow 

height of installation disks and the speed of movement 

При изменении скорости движения плуга с 

дисковым измельчителем от 3 до 5 км/час, расход 

топлива минимальные и находятся в пределах от 19 

до 24 кг/га. В этих же пределах меняется скорость 

движения плуга с дисковым измельчителем. Мини-

мальный расход топлива составляют от 18 до 19 

кг/га при висоте установки дисковой батареи по от-

ношению к носку лемеша 20 мм, от 23 до 24 кг/га 

при висоте установки дисковой батареи по отноше-

нию к носку лемеша 50 мм и от 28 до 30 кг/га при 

висоте установки дисковой батареи по отношению к 

носку лемеша 80 мм. 

 

ВЫВОДЫ 

Таким образом, влияние угла установки дис-

ков, глубины установки дисков и скорости движе-

ния плуга с дисковым измельчителем на расход топ-

лива имеет неоднозначный характер. При скорости 

движения плуга с дисковым измельчителем от 4 до 

5 км/час расход топлива минимальный и находится 

в пределах от 18 до 30 кг/га. 
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DETERMINATION OF FUEL CONSUMPTION 

AT WORK PLOW DISK GRINDER 

Summary. In applying green manures are the 

most expensive technological operations tillage. Events 

resource or, in other words, minimizing tillage, in this 

case lies in its comprehensive technical support through 

a new generation of agricultural machinery, including 

on the basis of plow-shelf disk and working bodies. 

Without experimental tests objectively impossible to de-

fine the parameters of working organs for soil treatment. 

The results of experimental testing and analysis of fuel 

consumption when operating plow with a disk grinder. 

According to the results of experimental studies and da-

ta processing are developed regression mathematical 

models that characterize the change in the energy index 

- fuel consumption and agronomic data - width, even-

ness of the surface of the field, the depth of processing 

and planting depth of crop residues, depending on the 

constructional and technological parameters - the angle 

of attack of disk Battery, Battery mounting height of the 

disk with respect to the sock Ploughshares and the speed 

of the plow with a disk grinder. 

Since the parameters of the combined plow affect 

the agronomic quality and power consumption is am-

biguous, for a more complete assessment of the effec-

tiveness of the tillage unit to seal green manures devel-

oped a compromise figure. The proposed measure takes 

into account the importance of taking into account the 

relative deviation of the values of individual quality in-

dicators tillage of technologically defined. It is showing 

the effect on fuel consumption changing of various pa-

rameters, namely the angle of attack of the disc grinder 

mounting height disk speed change unit.  

Key words: plow, disk shredder, tillage, fuel con-

sumption, green manure, green manure crops, fertilizer. 

 




