
СЕКЦІЯ 6 
Інженерно-технічне забезпечення 
агропромислового виробництва 

SECTION 6 
Engineering and technical 

 rovision of agro-industrial production 

 

117 

Список викорастаних джерел 
1. Войтюк Д.Г., Яцун С.С., Довжик М.Я. Сільськогосподарські машини: основи 

теорії та розрахунку. Суми : ВТД «Університетська книга», 2008. 543 с. 
2. Кулагин М.С., Соловьев В.М., Желтов В.С. Механизация послеуборочной 

обработки и хранения зерна и семян. Москва : Колос, 1979. 256 с.  
3. Царенко О.М., Яцун С.С., Довжик М.Я., Олійник Г.М. Механіко-технологічні 

властивості сільськогосподарських матеріалів ; за ред. С.С. Яцуна. Київ : Аграрна 
освіта, 2000. 243 с.  
 
 

 
 
 

Гордійчук Іван 
канд. техн. наук, доцент, професор кафедри 

Дубік Віктор 
канд. техн. наук доцент  

Горбовий Олег 
асистент 

Подільський державний аграрно-технічний університет 
Кам’янець-Подільський, Україна 

 
ДОСЛІДЖЕННЯ ДИНАМІКИ КАВІТАЦИЙНОГО ПРОЦЕСУ ПРИ 

ПЕРВИННІЙ ОБРОБЦІ ВОВНИ 
 

Аналіз роботи текстильної промисловості за останні роки дозволяє зробити 
висновок про те, що на Україні продовжується зниження обсягів вовни. Однією з 
причин зниження виробництва вовни є те, що технологічний і технічний рівень 
устаткування, встановлений на фабриках первинної обробки вовни не відповідає 
сучасним вимогам, а машинобудування України для цієї мети машин і устаткування 
не випускає [1, 2]. 

Аналіз технологічного процесу й устаткування, що застосовується на фабриках 
первинної обробки вовни (ПОВ), виявив їхні істотні недоліки: 

− згортання вовни при мийці, що призводить при чесанні до розриву волокон до 
39% і вкорочуванні їхної довжини в середньому на 4-10% [3, 4, 5]; 

− у процесі промивання руйнуються пружні природні властивості вовни (зміст 
цистину зменшується на 20%) [5]; 

− втрати вовни в процесі промивання і сушіння складають до 3%, не вирішена 
проблема безпеки при мийці вовни й очищення стічних вод [6,8]; 

Головними факторами, що прискорюють процес ПОВ у звуковому полі, є 
кавітація й акустичні плини, що виникають як в обсязі рідини, так і на границі з 
вовною, але вплив кожного з таких факторів на процес мийки вовни вивчений досить 
слабко. 

Дослідження  гідродинаміки кавітаційного процесу може бути описано 
диференціальним рівнянням Нолтинга-Непайроса [9, 10]. 



АГРАРНА НАУКА ТА ОСВІТА 
В УМОВАХ ЄВРОІНТЕГРАЦІЇ 

 

AGRARIAN SCIENCE AND EDUCATION 
IN THE EUROPEAN INTEGRATION CONTEXT 

 

 

118 

[ ]

2 32
0

0 Н2 3
0

0 а н

Rd R 3 dR 4 dR 1 2 1 2
R P P

2 dt dt R R Rdt R

1
P P sin t P

γ

γ
η σ σ

ρ ρ ρ

ω
ρ

 ⋅ + + ⋅ ⋅ + − − + ⋅ =  
   

− + −
  (1) 

Для вовни з водним мийним розчином критична частота залежить від модуля 
ванни (М). На рис. 1 приведена залежність критичної частоти для кавітаційного 
порогу від кількості вовни завантажується у ванну для її первинної обробки. 

 
Рис. 1. Частотна залежність порога кавітації від модуля ванни 

 

З отриманої залежності (рис. 1) випливає, що при зміні модуля ванни від 
1

125 до 
1

50  критична частота змінюється від 300 Гц до 4 кгц відповідно, при температурі 
миючого розчину 550 С. Звуковий тиск для кавітаціоного порога у випадку парового 
пухирця визначимо для модуля ванни в межах 0,008-0,012  і  0,012-0,02. 
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МЕТОДИКА ВИЗНАЧЕННЯ КОЕФІЦІЄНТА ФОРМИ АБРАЗИВНИХ 
ЧАСТИНОК ҐРУНТУ 

 
Для визначення коефіцієнта форми абразивних частинок на різних типах 

ґрунтів, була проаналізована карта ґрунтів України та визначення райони для взяття 
зразків (рис. 1). 

 
Рис. 1. Карта ґрунтів України та місце взяття дослідних зразків: 

1 – лучні ґрунти; 2 – дерново-підзолисті ґрунти; 3 – чорноземи неглибокі лісостепові ґрунти; 
4 – опідзолені ґрунти; 5 – чорноземи звичайні на лесових породах; 6 – каштанові ґрунти. 


