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BETEPHHAPHO-CAHITAPHA EKCHHEPTHU3A MTPOAYKTIB 3ABOIO KYPYAT-
BPOMJIEPIB 3A 3BAI'AYEHHS PAINIOHY HUTPATOM HAHOMOJIIBAEHY

Huni mepcrneKTHBHUM € 3aCTOCYBaHHsS HAHOTEXHOJIOTiH, 30KpeMa HOHOAKBaxelaTiB
MeTajiB, B CKJIaJll JIIKAPChKUX, Ne31HPIKYIOUHX 3ac00iB, Xap4OBHX Ta KOPMOBHUX T0OABKOK,
TOMY JIOCHIJDKEHHSI O10JIOTIYHO OINpaBIaHOi AOUITBHOCTI X BUKOPHCTAHHS € OIHUM i3
MEpIIOYSPrOBUX 3aBAAaHb /I BETEPUHAPHOT HAYKH.

VY nTaxiBHUIITBI 3HAWIIUIM TPAKTUYHE 3aCTOCYBaHHS pi3HI (HOPMU HAHOYACTOK METAJIIB
(HaHOAKBaxeJaTHI CIIOJIYKH, KOJIOIIHI PO3YNHHU, HAHOAUCIIEPCHI MOPOIIKH, AKBAHAHOXEIATH
tomro) [1-4].

BpaxoByroun cydyacHi TIOJOXEHHS HAaHOHAYKH, MIKPOCIEMEHTH BiTHOCATH IO
HAHOCTPYKTYp, SIKi CIPUYHMHSIOTH MO3WUTHBHHI BIUIMB HAa OPraHi3M JIIOJMHH, TBapWH, a
TaKoX Ha pociuHH [5, 6]. MikpoeneMeHTH TakoX OepyTh y4acTh y MPOIECcax KIITHHHOTO
muxanas, penpoaykuii JJHK 1 PHK, 306epexeHOCTi IITICHOCTI KIITHHHUX MeMOpaH,
JI€3aKTUBAIl] BUIBHUX paIuKaIiB, CIPUSIOTH MiABUINEHHIO IMYHHOTO CTaTyCy Yy TBapHH,
MOKPAIICHHIO 010JIOTIYHOI I[IHHOCTI MPOYKTIB 3aboto [7, 8, 6, 9].

OnHMM 13 TaKUX ECCEHIlIAIbHUX MIKpOelIeMeHTIB € Momib/ieH, KOTpUil BXOIUTH JI0
CKJIay TPhOX KUTTEBO BAKIMBHUX (PEPMEHTIB. KCAHTHH-, CYIb(DIT- Ta aJIbJIET1] OKCHUIA3, SKi
PEryIo0Th 00MiH pedoBHH B opranismi [10 — 13].

OctanHIM yacoM Ha PHUHKY YKpainu MomiOaeH BHITYCKalOTh y BUTIISAI IUTPaTy
HaHomonioneny [14]. Ilpore o0coOMUMBOCTI #HOro BIUIMBY Ha IOKAa3HUKH SIKOCTI W
0€3IMeYHOCTI MPOAYKTIB 320010 KypUaT-OpoiiepiB JOCHIiTHUKAMU HE omKcaHl. TomMy, OJHUM
13 3aBIaHb y BETEpPUHAPHIN MEIUIMHI € BCTAHOBJICHHS BIUIMBY HAHOMATEpialiB Ha OpraHi3M
TBapWH, a TAKOXK Ha SIKICTh 1, Hacammepe1, 6e3NMe4HICTh MPOIYKIlii TBAPUHHUIITBA.

Y  poboTi eKCHepUMEHTAIbHO MIATBEPI)KEHO TO3UTHBHHN BIUIMB  ITUTPATy
HAHOMOJIOeHY y KoHueHTpamii 0,24Mr/IM° Ha HPOLYKTHBHICTH Kypuar-6poiinepis, Ha
OpPTraHOJENTHYHI TMOKA3HWKH, XIMIYHUU CKIa] M sica, M0 NPUBOAWTH JO MOJIMIIECHHS
010JIOT1YHOI Ta Xap4oOBOi IHHOCTI MPOAYKTIB 320010 MTHIII.

[utpar HaHOMOMIOAEHY Y KOHIICHTpAIlil O,24MF/IIM3 BOJM, SIKUA BUIIOKBAIA
Kypuatam-Opoitnepam 3 1 mo 38 nmoly mocmimy, MO3WTHUBHO BIUIMBAE HA 301IBLICHHS
CepeTHBOI000BHUX MPUPOCTIB MACH TTHIll, @ TAKOK HE CHPHYMHSE 3MiH KIIHIYHOTO CTaHy,
naToMopQoJIOTIYHUX 3MIH Ha MaKpo- 1 MIKPOCKOMIYHOMY pIBHSIX B OpraHi3mi Kypuart-
OpoiinepiB. Tymku KypyaT-OpoiliepiB BIIHOCATBCS A0 MEpIIOoi KaTteropii BroJ0BaHOCTI,
srigHo JICTY 3143:2013.

3acrocyBaHHS ~KypuaTam-Opoiiepam IMTpaTy HaHOMONIOJACHY B 3a3Ha4yeHIil
KOHIICHTpAIlil IPUBOJIUTH JI0 JTOCTOBIPHOTO 301IbIICHHS 3a01HHUX MOKA3HUKIB MTHUIIl TPOTH
KypyaT KOHTPOJBbHOI rpymu. Tak, 3a0iiiHMI BHUXiJg TYHMIOK KypdaT Oimpmmii Ha 6,69 %
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(p < 0,05),mpoTH KOHTPOJIIO.

Y rpymHUX Ta CTETHOBUX M’ s3aX KypuaT-OpoiyiepiB, SIKUM 3aCTOCOBYBAJIM ITUTPAT
HAHOMOJTIOIEHY CIIOCTEpIraeThes 301IbIIEHHS MacoBOl YacTku cyxoi pedoBunu (p < 0,05),
BMicTy Oika (p < 0,01)Ta 3menmenns macoBoi yactku Bojoru (p < 0,05),xupy (p < 0,05),
BiJTHOCHO KOHTPOJIFO, a TaKOX 3aCTOCYBaHHS ITHUIll IUTPATy HAHOMOIIOACHY MO3UTUBHO
BIJTMBAE HA JIETYCTaIliliHI IOKa3HUKU M’ sica Ta OyJIBIOHY 3 HBOTO.

BumoroBanHs Kypuatam-OpoisiepaM LUTpaTy HAHOMONIOACHY Y KOHIIEHTpaIlii
O,24Mr/)1M3 CIPHYMHSE ITiIBUIEHHS 010JIOTIYHOT IIHHOCTI M sica 3a paXxyHOK 30iJbIIICHHS
BMICTY HE3aMiHHHMX aMiHOKHCJIOT: y IpyAHuX M s3ax Ha — 5,41 % £ <0,001)ta M s3ax
crerda — Ha 7,69 % p < 0,001), mopiBHAHO 3 KOHTPOJBHUMH 3pa3kamu. CIiBBIIHOIIEHHS
HE3aMIHHHUX JI0 3aMiHHUX aMIHOKHCIIOT 1 TPUINTO(aHy 0 OKCHUIIPOJIIHY Jenio Oinbpiie 3a
KOHTPOJIb.

JKupHOKMCIOTHUI CKJIaJ BHYTPIIIHBOTO JKUPY-CHUPLIO TYIIKH NTHII, Y pasi
3aCTOCYBaHHS IIMTPATy HAHOMOJIONEHY, XapaKTepU3YEThCs 3O0UTBIICHHSM HACHYECHUX
xupHuX kuciotr Ha 4,59 % p<0,01), a 3aBASKM aHTHOKCHIAHTHHM BJIACTUBOCTSIM —
3HIXKYE mepokcuaHe uncio Ha 68,71 % H < 0,001),mpoTH KOHTPOIBHHUX 3pPa3KiB, a, OTKE,
BIUIMBA€E HA MOJIOBKEHHSI TEPMiHY HOT0 30€epiraHHs.

30araueHHs pallioHy KypdyaT-OpoiiiepiB IUTpaTOM HAHOMOJIOIEHY CYTTEBO HE
BIUITMBAE€ HAa BMICT MiHEpAJbHUX PEUYOBUH Yy M scCi Kypdar-OpoiinepiB, okpiM Momibaeny,
BMicCT sikoro 30umemyetbest Ha 30,77 % p < 0,05);y cybnpomykrax — 30UIbIIECHHS BMICTY
Momnioaeny (p < 0,05), mpoTH KOHTPOJIIO, a TaKOX 30LIBIICHHS BMICTY Y M’ SICi BiTaMiHiB:
peruHony —Ha 36,03 % fH < 0,05)i ackopbinoBoi kucinotu — Ha 22,73 % f < 0,05),nmporu
KOHTPOJIIO.
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JTUHAMIKA TUTPOBAHOI KUCJIOTHOCTI CUPY KUCJIOMOJIOYHOI'O
JAOMAIIIHBOT'O BUPOBHUILITBA ITPU 35EPIT’AHHI 3A PI3HUX
TEMIIEPATYP

besneyHicTh Ta AKiCTh MPOAYKTIB TBAPUHHOTO MOXOJKEHHS 0a3yeThcs Ha MIMPOKOMY
criekTpi BUMOT 10 HEX [1]. OmHrMHE 3 HalBaXKIMBINIHX (i3UKO-XIMIYHHUX TTOKA3HUKIB SKOCTI
MOJIOYHHUX MPOIYKTIB € TUTPOBAaHA KUCIOTHICTH. [Ipu 30epiranHi BoHa 3pOCTa€ BiAMOBITHO
13 PO3BUTKOM y HHOMY MOJIOYHOKHCIUX OaKTepii, sIKi MepeTBOPIOIOTH JIAKTO3Y B MOJIOUHY
KUCJIOTY, TOMY 3a3BHYail JaHall MOKa3HUK BUKOPUCTOBYETHCS Ul BU3HAUEHHS TEPMiHY Ta
YMOB 30epiraHHsi MOJIOYHHX MPOIYKTIB [2].

Meta po60TH — BU3HAYUTH AUHAMIKY TUTPOBAHOI KUCIOTHOCTI CUPY KHUCIOMOJIOYHOTO
BUTOTOBJICHOTO B JJOMAIITHIX YMOBax MpH 30epiraHHi HOTo 3a pi3HUX TeMIepaTyp.

JlocmikeHo  mpoOM CUpPY KHCIOMOJIOYHOTO JIOMAIIHBOTO BUPOOHMIITBA, SKHUU
peasi3oByBaBCs Ha arpoONpoI0BOIBYMX puHKax. BixOip mpob Ta qoctaBky iX y 1abopaTopiro
IPOBOIMIIH BiJMOBIIHO 10 HOPMAaTHBHUX JOKYMEHTIB. TUTpOBaHY KHCIOTHICTh BU3HAYAIH
TUTPOMETPUIHUM MeToa0M 3TiaHo 3 [OCT 3624-92.

PesynbraTté OCHIHKEHD TUTPOBAHOI KHCIOTHOCTI CHPY KHCIOMOJIOYHOTO MOKa3aiu

36



