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BCTVYII

Cost 1 cO€eB1 TPOAYKTH € OCHOBHUM JXKEPEIOM MPOJAOBOIBYOIO 1 KOPMOBOTO
O1s1Ka, 0111 Ta BaXJIMBUM (PAKTOPOM POCTY €KOHOMIKH OaraTboX KpaiH CBITY.
HasBHICTh MOCTIMHOTO MOMUTY HA COIO 1 COEBI MPOAYKTH SIK HA BHYTPIITHBOMY,
TaK 1 30BHIIIHBOMY PUHKaX YKpaiHU 3yMOBUB PO3UIMPEHHS MOCIBHUX ILJIOLL M1
LI€0 POCIMHOIO 1 BOHA CTaJla OAHOIO 3 HAUMIPUOYTKOBIMIUX KYJIbTYP, SIKI BUPOIILY-
I0ThCSl Y CLITBCHKOTOCTIOAAPChKUX MiAnpueMcTBax. KpiM TOro, B OCTaHHI POKH COSI
CTaJla OJHIEI0 3 OCHOBHUX €KCIOPTHUX KYJIBTYP MICJIS MIIEHUII Ta KYKYPYI3HU B
Hamnii kpaini. Tak Ykpaina yBiiiiia B 1ecATKy HalOLIbIIMX CBITOBUX BUPOOHMKIB
Ta eKCIOPTEPIB COi.

VY 3B's13Ky 3 ICHYI04O0 ITpoOieMoro nedinuTy OiIKa B XapuyBaHHI JIIOAeH Ta
B I'OJIIBJII TBAPHUH 1 NTHUIIl BCE OLIBINIOI aKTyadbHOCT1 HAOYyBalOTh Al YKpaiHu Joc-
JJKEHHS [UJISAX1B MABUIIEHHS €KOHOMIYHOT €(DeKTUBHOCTI BUPOOHUIITBA COi, (DO-
pMyBaHHS Ta GYHKLIOHYBAaHHS PUHKY COi Ta MPOAYKTIB ii nepepoOku. CuIbChbKO-
rocrnoAapchbki MANPUEMCTBA MAlOTh MOKIIMBICTh MIABUIIUTH MPUOYTKOBICTH CBOET
JISTBHOCTI 301IbIIYI0YM 00CATH BUPOOHHUIITBA Ta peatizalii coi.

OpHuM 13 NUTSXIB 301IBIIEHHS BPOKaiB COT € BUACHE 1 AKICHE BHECEHHS Mi-
HepaJibHUX A00pHUB. B pamkax gaHoi kBaniikaniiHoi poOOTH MJIaHY€ETHCS pO3PO-
OKa MpUCTPOIO JJIs BUPIBHIOBAHHS TOTOKY MAaIllMHU JJIsl BHECEHHSI MIHEPAIbHHUX
100pUB, SIKUM T03BOJIUTH MIABUIIUTUA €PEKTUBHICTH Ta SIKICTh I[OTO TEXHOJIOT1Y-
HOTO0 Tiporecy. Bubip Ta oOrpyHTYBaHHS KOHCTPYKIIIT IPUCTPOIO Oa3yI0ThCs HA
Cy4YaCHUX HAYKOBHUX JOCIIJKEHHSAX Ta IHHOBAIITHUX TEXHOJIOT15X, 110 3a0e3me-
YyIOTh ONTUMaJIbHI YMOBH JJIA i€l onepaiiii. Oco0nauBa yBara npuauisieTbes Mu-
TaHHSIM €HEepPro30epeKeHHs, HaIIMHOCTI Ta MPOCTOTI 00CIyTrOBYBaHHS pO3pooJie-
HOTO OOJIaJIHAHHS, 1110 MA€ BEJIMKE 3HAYEHHS JUIsl 3HUKEHHSI BUPOOHUYUX BUTPAT

Ta M1JBULIEHHS KOHKYPEHTOCIIPOMOKHOCTI MPOTYKIIIi.
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3AT'AJIbHI BACHOBKHU 1 TPONO3UIIIIT

1. TexHiuH1 pIIICHHS, MPUHHATI B MPOEKTI, BIANOBIJAIOTH BHUMOIram
€KOJIOTTYHUX, CAHITAPHO-TITE€HIYHUX, TPOTUIOKEKHUX Ta THIIUX TIF0OUUX HOPM
1 mpaBui Ta 3a0e3MeuyroTh IJIs KUTTA 1 300poB's Jrojed oO'ekta mpu
JOTPUMAaHHI Nepe10ayeHux 3aX0/I1B.

2. Ha miacraBi aHajii3y MalluH MO BHECEHHIO MiHEpaJbHUX TOOpUB 1
MEJIIOpaHTIB, 3 METOI 3a0e3MEeUeHHS PIBHOMIPHOTO BHECEHHsI J00puBa
pPO3MOAUTBHUMH ~ POOOYMMH OpraHAaMU TIPONOHYETHCS BUKOPHUCTOBYBATH
pPO3MOALILYl IITHEKOB1 INTAHTH, IO JO3BOJUTH 3HU3UTH HEPIBHOMIPHICTH
BHECEHHS 0OpUB Mo mupuHi 3axBaty A0 10%.

3. YV KOHCTPYKTHBHIM 4YacTHHI 3alpONOHOBAHA MOJEpPHI3allis
po3MoALIbHUKA MiHepalbHUX J100puB  PY-7000, pomoBHEHHsSM #Oro
pPO3MOALTLHUM MPUCTPOEM Ui BHECEHHS J0O0pWB. PO3MOJIIBHUK - 3MIHHUMA
pobounii opras, 1110 03BOJISIE BUKOPUCTOBYBaTH 0a3oBy MamuHy PY- 7000 y
BapiaHTl 3  BUIIEHTPOBUMU  pabOYMMH  OpraHaMu  JiJIi  BHECCHHS
MiHEpaJIBHUX JOOPUB B HAIIPY>KEHI MOMEHTH CLIIBCHKOTOCIIOIAPCHKHUX POOIT.

4. TlepeBipeHo arperart Ha nepekuanus. s po6oTu MexaHi3aTopiB Mpu
po6OTi 3 po3KHIaUaMH MiHEpaIbHUX JOOPUB pO3pO0IICHA THCTPYKITIS.

5. B exkoHOMIYHIM 4YacTHHI BHU3HAYEHO, IO MPOEKTOBAHUN BapiaHT
BHECEHHSI JOOPHWB JIO3BOJISIE 3HU3UTH MpsMi BUTpatu mpami Ha 0,2 ron / ra,
€HEepProeMHICTh Ha 2,2 KBT'TOJ1 / Ta, IPOAYKTUBHICTD Mparli 30UIbIIYETHCS Ha
4,6%, 1110 € OCHOBOIIOJIOKHUM Ha Cy4aCHOMY €Talll pO3BUTKY Ta BIPOBAKEHHS
eHepro30epirarounux TEXHOJIOTiH B CUIBCHKOTOCIOAAPCHKOMY BHUPOOHUIITBI.

BxuazieHi Koty okymiaTbes uepes 1,99 poky.
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	Пояснювальна записка

	2 ОПЕРАЦІЙНА ЧАСТИНА……………………………………………………..
	2.1 Агротехнічні вимоги до внесення мінеральних добрив……………………
	2 ОПЕРАЦІЙНА ЧАСТИНА
	2.1 Агротехнічні вимоги до внесення мінеральних добрив
	До найважливіших агровимог при внесенні добрив відносяться:
	- забезпечення заданої норми;
	- рівномірність розподілу їх по площі з розподілом добрив в грунті на заданій глибині.
	Аґротехнічні вимоги до якості виконування процесу внессення мінерральних добрив такі.
	Допустимо: діамтр гранул - не більше 5 мм; руйнація ґранул до розміру 1 мм при змішуванні - не вище 5%; вологость мінеральних добрів до внесення - не більше 1,5 ... 15%. Машини мають забезпечувати внесення мінеральних добрив і їх сумішей в межах 0,05 ...
	Приймаю по ГОСТ 2037-65 діаметр D = 160 мм.
	Потрібна потужність на валу ґвинта
	𝐷=0,0027𝑄(,𝐿-Г. ∙𝜔+𝐻)                                           (3.6)
	де Q - продуктивність, т / год;
	Lг - довжина горизонтальної проєкції конвеєра, м;
	ω - коефіцієнт опору переміщенню вантажу;
	Н - висота підйому вантажу, м
	Довжину горизонтальної проекції завантаженої ділянки конвеєра визначаю з формул:
	Lг = Lcosβ,                                                (3.7)
	де L - довжина завантаженої ділянки конвеєра, м.
	Lг = 5 ∙ cos0º = 5 м.
	Висота підйому визначається з виразу
	H = Lsinβ = 5 ∙ 0 = 0 м.                                               (3.8)
	Потрібна потужність гідромотора,  кВт.
	,𝑁-г.=,𝐷∙,𝐾-гм.-𝜂.                                                    (3.9)
	Привід розподільних штанг здійснюється від гідромоторів. Тому, розрахую ґвинтовий конвейр на міцність і шпонку на зминання.
	Зробимо перевірку ґвинтового конвеєра на міцність. Слід розрахувати найбільші дотичні напруження при згині і крученні, що виникають в небезпечному перерізі. У нашому випадку зробимо розрахунок на міцність посадкового місця підшипника.
	Ґвинтовий конвеєр обертається з частотою обертання nв = 360 хв-1 і обертовим моментом Т = 31,8 Н∙м (з формули 3.8).
	Визначаю момент опору на вигині
	W =π   dц3 / 32,                                                             (3.18)
	де dц - діаметр цапфи під підшипник, dц = 35 мм.W =π   35 3 / 32 = 4207 мм3.
	Визначаю напруження згину
	Σз = Миз/ W,                                                 (3.19)
	де Ми - згиналючий момент від дії маси, що надходить,  Н ∙ мм.
	Згинальний момент визначаю з виразу
	Мз = Fос / l,                                                     (3.20)
	де Fос - сила діюча на гвинт, що надходить від маси, Н;
	l - відстань, на якому діє сила, рівна відстані між опорами вала шнека, м.
	Отже,
	Мз = 596/5,3 = 112 Н∙м;
	Σз = 112∙103 / 4207 = 26,6 МПа.
	Визначаю амплітуду напруги циклу Ϭа, середні циклу Ϭm при симетричному циклі вигину
	σа = σз = 26,6 МПа;
	σm = 0.
	Визначаю полярний момент опору при крученні
	Wк =π   d ц3 / 16,                                                   (3.21)
	де d - діамтр цапфи гвинта під підшипник, мм.
	Wк =π   35 3 / 16 = 8414 мм3.
	Визначаю напруженість кручення
	τк = Т/ Wк , МПа.                                              (3.22)
	де   Т – обертаючий момент, Н∙м.
	Тоді,
	τк = 31,8∙103  / 8414= 3,8 МПа.
	За табл. 12.16 [6] приймаю коефіцієнти k і kσ - ефективні коефіцієнти концентрації напружень k = 1,4 ; kσ  = 1,65.
	За табл. 12.12 [9] приймаю kd - коефіцієнт впливу абсолютних розмірів. Для dц = 35 мм  kd= 0,76.
	Для Ra = 3,2 коефіцієнт впливу шорсткості kf = 1,05.
	Коефіцієнт впливу поверхневого зміцнення kv = 1.
	Визначаю загальний коефіцієнт концентрації напружень для даного перрізу вала
	(kσ)D = (kσ / kd + kf -1)/ kv = (1,65/0,76 + 1,05-1)/1 = 3,22.
	(kτ)D = (kτ / kd + kf -1)/ kv = (1,4/0,76 + 1,05-1)/1 = 1,9.
	Визначаєм межі витривалості валу в даному перерізі
	(σкр)D = σ-1 / (kσ)D = 232/3,22 = 72 МПа,
	(τкр)D = τ-1 / (kτ)D = 139 /1,9 = 73 МПа.
	Визначаємо коефіцієнт запасу міцності по нормальних і дотичних напруг
	Sσ = (σкр)D / σа = 72 / 26,6 = 2,7.
	Sτ  = (τкр)D / τа = 73/ 3,8 = 19,2.
	Визначаєм розрахунковий коефіцієнт запасу міцності
	S  =   Sσ ∙ Sτ  /  √ Sσ2 + Sτ2 = 2,7∙ 19,2 / √ 2,72 + 19,22 = 2,7.        (3.23)
	S > [S] = 1,3….2,1
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	2 ОПЕРАЦІЙНА ЧАСТИНА
	2.1 Агротехнічні вимоги до внесення мінеральних добрив
	До найважливіших агровимог при внесенні добрив відносяться:
	- забезпечення заданої норми;
	- рівномірність розподілу їх по площі з розподілом добрив в грунті на заданій глибині.
	Аґротехнічні вимоги до якості виконування процесу внессення мінерральних добрив такі.
	Допустимо: діамтр гранул - не більше 5 мм; руйнація ґранул до розміру 1 мм при змішуванні - не вище 5%; вологость мінеральних добрів до внесення - не більше 1,5 ... 15%. Машини мають забезпечувати внесення мінеральних добрив і їх сумішей в межах 0,05 ...
	Приймаю по ГОСТ 2037-65 діаметр D = 160 мм.
	Потрібна потужність на валу ґвинта
	𝐷=0,0027𝑄(,𝐿-Г. ∙𝜔+𝐻)                                           (3.6)
	де Q - продуктивність, т / год;
	Lг - довжина горизонтальної проєкції конвеєра, м;
	ω - коефіцієнт опору переміщенню вантажу;
	Н - висота підйому вантажу, м
	Довжину горизонтальної проекції завантаженої ділянки конвеєра визначаю з формул:
	Lг = Lcosβ,                                                (3.7)
	де L - довжина завантаженої ділянки конвеєра, м.
	Lг = 5 ∙ cos0º = 5 м.
	Висота підйому визначається з виразу
	H = Lsinβ = 5 ∙ 0 = 0 м.                                               (3.8)
	Потрібна потужність гідромотора,  кВт.
	,𝑁-г.=,𝐷∙,𝐾-гм.-𝜂.                                                    (3.9)
	Привід розподільних штанг здійснюється від гідромоторів. Тому, розрахую ґвинтовий конвейр на міцність і шпонку на зминання.
	Зробимо перевірку ґвинтового конвеєра на міцність. Слід розрахувати найбільші дотичні напруження при згині і крученні, що виникають в небезпечному перерізі. У нашому випадку зробимо розрахунок на міцність посадкового місця підшипника.
	Ґвинтовий конвеєр обертається з частотою обертання nв = 360 хв-1 і обертовим моментом Т = 31,8 Н∙м (з формули 3.8).
	Визначаю момент опору на вигині
	W =π   dц3 / 32,                                                             (3.18)
	де dц - діаметр цапфи під підшипник, dц = 35 мм.W =π   35 3 / 32 = 4207 мм3.
	Визначаю напруження згину
	Σз = Миз/ W,                                                 (3.19)
	де Ми - згиналючий момент від дії маси, що надходить,  Н ∙ мм.
	Згинальний момент визначаю з виразу
	Мз = Fос / l,                                                     (3.20)
	де Fос - сила діюча на гвинт, що надходить від маси, Н;
	l - відстань, на якому діє сила, рівна відстані між опорами вала шнека, м.
	Отже,
	Мз = 596/5,3 = 112 Н∙м;
	Σз = 112∙103 / 4207 = 26,6 МПа.
	Визначаю амплітуду напруги циклу Ϭа, середні циклу Ϭm при симетричному циклі вигину
	σа = σз = 26,6 МПа;
	σm = 0.
	Визначаю полярний момент опору при крученні
	Wк =π   d ц3 / 16,                                                   (3.21)
	де d - діамтр цапфи гвинта під підшипник, мм.
	Wк =π   35 3 / 16 = 8414 мм3.
	Визначаю напруженість кручення
	τк = Т/ Wк , МПа.                                              (3.22)
	де   Т – обертаючий момент, Н∙м.
	Тоді,
	τк = 31,8∙103  / 8414= 3,8 МПа.
	За табл. 12.16 [6] приймаю коефіцієнти k і kσ - ефективні коефіцієнти концентрації напружень k = 1,4 ; kσ  = 1,65.
	За табл. 12.12 [9] приймаю kd - коефіцієнт впливу абсолютних розмірів. Для dц = 35 мм  kd= 0,76.
	Для Ra = 3,2 коефіцієнт впливу шорсткості kf = 1,05.
	Коефіцієнт впливу поверхневого зміцнення kv = 1.
	Визначаю загальний коефіцієнт концентрації напружень для даного перрізу вала
	(kσ)D = (kσ / kd + kf -1)/ kv = (1,65/0,76 + 1,05-1)/1 = 3,22.
	(kτ)D = (kτ / kd + kf -1)/ kv = (1,4/0,76 + 1,05-1)/1 = 1,9.
	Визначаєм межі витривалості валу в даному перерізі
	(σкр)D = σ-1 / (kσ)D = 232/3,22 = 72 МПа,
	(τкр)D = τ-1 / (kτ)D = 139 /1,9 = 73 МПа.
	Визначаємо коефіцієнт запасу міцності по нормальних і дотичних напруг
	Sσ = (σкр)D / σа = 72 / 26,6 = 2,7.
	Sτ  = (τкр)D / τа = 73/ 3,8 = 19,2.
	Визначаєм розрахунковий коефіцієнт запасу міцності
	S  =   Sσ ∙ Sτ  /  √ Sσ2 + Sτ2 = 2,7∙ 19,2 / √ 2,72 + 19,22 = 2,7.        (3.23)
	S > [S] = 1,3….2,1
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	Допустимо: діамтр гранул - не більше 5 мм; руйнація ґранул до розміру 1 мм при змішуванні - не вище 5%; вологость мінеральних добрів до внесення - не більше 1,5 ... 15%. Машини мають забезпечувати внесення мінеральних добрив і їх сумішей в межах 0,05 ...
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	де Q - продуктивність, т / год;
	Lг - довжина горизонтальної проєкції конвеєра, м;
	ω - коефіцієнт опору переміщенню вантажу;
	Н - висота підйому вантажу, м
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	Привід розподільних штанг здійснюється від гідромоторів. Тому, розрахую ґвинтовий конвейр на міцність і шпонку на зминання.
	Зробимо перевірку ґвинтового конвеєра на міцність. Слід розрахувати найбільші дотичні напруження при згині і крученні, що виникають в небезпечному перерізі. У нашому випадку зробимо розрахунок на міцність посадкового місця підшипника.
	Ґвинтовий конвеєр обертається з частотою обертання nв = 360 хв-1 і обертовим моментом Т = 31,8 Н∙м (з формули 3.8).
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	l - відстань, на якому діє сила, рівна відстані між опорами вала шнека, м.
	Отже,
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