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ВСТУП 

 

Сучасний етап розвитку світової та вітчизняної енергетики 

характеризується активним переходом від традиційних викопних джерел 

енергії до відновлюваних (ВДЕ), серед яких найбільш динамічно розвивається 

сонячна фотоелектрика. В Україні, попри існуючі виклики, зберігається 

значний природно-кліматичний потенціал та стратегічний курс на 

децентралізацію енергосистеми й досягнення частки «чистої» енергії на рівні 

25% до 2035 року.  

Розвиток децентралізованих систем, зокрема дахових сонячних 

електростанцій (СЕС) у приватному секторі, дозволяє не лише забезпечити до 

5% потреб населення в електроенергії, а й суттєво підвищити надійність та 

автономність енергопостачання індивідуальних житлових будинків. 

Модернізація чинних схем електропостачання котеджів шляхом інтеграції 

мережевих СЕС є актуальним науково-практичним завданням. Воно 

спрямоване на оптимізацію експлуатаційних характеристик обладнання, 

зменшення витрат на оплату енергоносіїв, отримання доходу за «зеленим» 

тарифом чи іншими механізмами підтримки, а також загальне покращення 

екологічної ситуації у сфері енергетики.  

Мета дослідження полягає у підвищенні ефективності, надійності та 

економічної доцільності функціонування системи енергопостачання 

приватного котеджу шляхом розробки та впровадження оптимального проєкту 

мережевої сонячної електростанції.  

 

 

 

 

 

 



Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання: 

1. Проаналізувати сучасний стан розвитку відновлюваної 

енергетики в Україні та оцінити потенціал використання сонячної інсоляції у 

житловому секторі.  

2. Дослідити технічні характеристики та критерії вибору сучасного 

фотоелектричного обладнання (сонячних модулів, інверторів тощо) для 

побутового застосування.  

3. Обґрунтувати просторове розташування та схему монтажу 

фотоелектричних панелей на покрівлі будівлі з урахуванням кутів нахилу, 

азимута та факторів затінення.  

4. Виконати розрахунки електричних навантажень об'єкта та 

спроєктувати модернізовану схему інтеграції СЕС у внутрішню мережу 

котеджу.  

5. Оцінити техніко-економічну ефективність впроваджених рішень і 

визначити термін окупності капіталовкладень.  

Об’єктом дослідження є процеси виробництва, розподілу та споживання 

електричної енергії в системі децентралізованого енергопостачання 

приватного житлового будинку (котеджу).  

Предметом дослідження є схеми, технічні параметри, експлуатаційні 

характеристики та економічні показники мережевої сонячної фотоелектричної 

системи, що інтегрується в інженерні мережі котеджу для оптимізації його 

енергобалансу.  

Для вирішення поставлених завдань у роботі використано такі методи: 

• Аналітичний та системний підхід — при огляді науково-технічних 

джерел, нормативної бази (ПУЕ, ДБН, Кодексу систем розподілу) та сучасного 

стану сонячної енергетики;  

• Методи математичного моделювання та інженерного розрахунку 

— для визначення оптимального кута нахилу панелей, прогнозування обсягів 



генерації електроенергії залежно від рівня інсоляції, а також розрахунку 

електричних навантажень котеджу;  

• Порівняльний техніко-економічний аналіз — під час вибору типу 

фотоелектричних модулів, оцінки капітальних витрат і визначення термінів 

окупності модернізованої системи енергопостачання.  

 

  



 
ВИСНОВКИ 

 

У кваліфікаційній роботі наведено теоретичне узагальнення та 

практичне вирішення актуального інженерного завдання, що полягає у 

підвищенні ефективності, автономності та економічної доцільності 

функціонування системи енергопостачання приватного житлового будинку 

(котеджу) через інтеграцію мережевої сонячної електростанції (СЕС). 

За результатами проведених досліджень та розрахунків сформульовано 

такі основні висновки: 

1. Проаналізовано сучасний стан розвитку відновлюваної 

енергетики в Україні та підтверджено високу актуальність децентралізації 

енергосистем. На основі аналізу кліматичних та метеорологічних умов 

Хмельницького регіону (м. Кам'янець-Подільський) встановлено, що рівень 

сонячної інсоляції є цілком достатнім для ефективної та рентабельної 

експлуатації фотоелектричних систем приватних домогосподарств упродовж 

року із піковими показниками у весняно-літній період. 

2. Здійснено обґрунтований вибір сучасного електротехнічного 

обладнання для побутової СЕС. На основі порівняльного аналізу технічних 

характеристик, коефіцієнта корисної дії та температурних коефіцієнтів для 

інтеграції було обрано високоефективні монокристалічні фотоелектричні 

модулі та сучасний трифазний мережевий інвертор, що забезпечує оптимальне 

перетворення постійного струму в змінний та надійне синхронізування з 

локальною розподільчою мережею. 

 

 

 

 

 



3. Визначено просторові параметри монтажу фотоелектричного 

масиву на даху котеджу. Розраховано оптимальний кут нахилу сонячних 

панелей (який становить близько 30∘ … 35∘ для максимальної річної генерації) 

та орієнтацію на південь (азимут 0∘). Проведено оцінку факторів затінення від 

навколишніх об'єктів, що дозволило мінімізувати втрати потужності та 

максимізувати корисну площу використання покрівлі будинку. 

4. Виконано розрахунок електричних навантажень об'єкта та 

спроєктовано модернізовану схему енергопостачання котеджу. Розроблено 

схему підключення СЕС до внутрішньої мережі житлового будинку з 

урахуванням встановлення двонаправленого лічильника для обліку 

генерованої та спожитої електроенергії. Вибрано відповідні апарати захисту 

(автоматичні вимикачі, ПЗВ, пристрої захисту від імпульсних перенапруг — 

ПЗІП), що гарантує високий рівень пожежної та електричної безпеки 

модернізованої системи. 

5. Розраховано прогнозні обсяги генерації електроенергії 

проєктуємою СЕС, які покривають власні потреби котеджу та дозволяють 

передавати надлишок потужності в зовнішню мережу. Проведена техніко-

економічна оцінка інженерних рішень підтвердила їх фінансову 

спроможність. Розрахований термін окупності капіталовкладень свідчить про 

високу інвестиційну привабливість об'єкта в межах чинного законодавства 

України та нових ринкових механізмів підтримки індивідуальних виробників 

«чистої» енергії (Net Billing тощо). 

Впровадження запропонованих рішень з модернізації схеми 

енергопостачання котеджу дозволяє суттєво зменшити витрати на традиційні 

енергоносії, підвищити надійність електроживлення житлового об’єкта та 

внести вклад у декарбонізацію і зменшення шкідливих викидів в навколишнє 

середовище. 
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