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Анотація. У роботі наведено результати геохімічного аналізу вод із різних джерел у 

межах Кам’янець-Подільського району Хмельницької області: сіл Дерев’яне, Оленівка та 
двох насосних станцій міської системи водопостачання. Визначено головні фізико-
хімічні показники (твердість, електропровідність, рН, вміст хлоридів, нітратів та 
заліза загального). Результати засвідчують значну варіативність хімічного складу вод 
залежно від генетичного типу водоносного горизонту й ступеня антропогенного впливу. 
Найвищі концентрації нітратів (148,6 мг/дм3) і хлоридів (254 мг/дм3) зафіксовано у воді з 
колодязів с. Дерев’яне, що свідчить про поверхневе забруднення антропогенного 
походження. Вода з колодязів с. Оленівка характеризується підвищеним умістом 
нітратів (96,4 мг/дм3) і помірною мінералізацією, зумовленою карбонатною природою 
порід та частковим впливом сільськогосподарської діяльності. Вода з насосних станцій 
характеризується помірною мінералізацією, нейтральним рН та нижчим вмістом 
токсичних компонентів, що свідчить про ефективність очищення в системі 
централізованого водопостачання. 
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Summary. The study presents the results of a geochemical analysis of water from various 

sources within the Kamianets-Podilskyi District of Khmelnytskyi Region, including the villages of 
Dereviane and Olenivka, as well as two pumping stations of the city’s water supply system. The 
main physicochemical parameters were determined (hardness, electrical conductivity, pH, and 
the content of chlorides, nitrates, and total iron). The results indicate considerable variability in 
the chemical composition of the waters depending on the genetic type of the aquifer and the 
degree of anthropogenic impact. The highest concentrations of nitrates (148.6 mg/dm³) and 
chlorides (254 mg/dm³) were recorded in the well water of Dereviane village, indicating surface 
pollution of anthropogenic origin. The well water of Olenivka village is characterized by elevated 
nitrate content (96.4 mg/dm³) and moderate mineralization caused by the carbonate nature of the 



rocks and partial influence of agricultural activity. Water from the pumping stations exhibits 
moderate mineralization, neutral pH, and lower concentrations of toxic components, which 
indicates the effectiveness of purification processes in the centralized water supply system. 
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Вступ. Гідрохімічні дослідження є ключовими для оцінки екологічного 

стану природних і техногенних водних систем. Регіон Поділля, зокрема 
Кам’янець-Подільський район, характеризується складною геологічною 
будовою – поєднанням лесових товщ, карбонатних відкладів та розвиненої 
яружно-балкової мережі. Це зумовлює як природну високу твердість і 
мінералізацію підземних вод, так і потенційну вразливість до поверхневого 
забруднення. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослідження геохімічного 
складу природних вод в Україні та за її межами мають значну наукову 
традицію, що відображається у сучасних працях, присвячених як регіональним, 
так і локальним аспектам хімічного стану підземних та поверхневих вод [1-4, 6-
9]. Попередні дослідження, присвячені геохімічному аналізу вод, здебільшого 
зосереджуються на великих басейнових системах або урбанізованих територіях, 
де вивчаються загальні тенденції мінералізації, нітратного та хлоридного 
забруднення під впливом господарської діяльності. На відміну від них, дане 
дослідження має локальний характер і спрямоване на детальне порівняння 
хімічного складу вод із різних типів джерел у межах конкретного району. Його 
специфіка полягає у поєднанні геохімічного аналізу з фізико-географічною 
оцінкою умов формування вод, що дозволяє встановити причинно-наслідкові 
зв’язки між літологічною будовою, характером землекористування та якістю 
питних вод у межах локальної системи водопостачання. 

Метою дослідження є порівняльна геохімічна оцінка складу вод різних 
типів джерел (природних і техногенних) у межах Кам’янець-Подільського 
району та визначення можливих чинників формування їхнього хімічного 
складу. 

Матеріали та методи. Дослідження базується на лабораторних аналізах 
проб води з чотирьох локацій Кам’янець-Подільського району: 1) с. Дерев’яне, 
2) с. Оленівка, 3) насосна станція № 1 (НС-1, джерело централізованого 
водопостачання), 4) насосна станція № 2 (НС-2) (Табл. 1).  

Таблиця 1 
Результати лабораторного аналізу якості води  

Показник Дерев’яне Оленівка НС-1 НС-2 
Твердість, ммоль/л 19,7 16,3 13,5 10,9 
Електропровідність, мкСм/см 2342 1200 797 997 
pH 6,80 6,94 7,42 7,37 
Хлориди, мг/дм3 254 66,1 34,8 69,6 
Нітрати, мг/дм3 148,6 96,4 55,7 57,4 
Залізо загальне, мг/дм3 0,044 0,091 0,057 0,039 

(за даними лабораторних аналізів, 2024-2025 рр.) 
 



У ході лабораторних досліджень визначено такі показники: загальна 
твердість, електропровідність, рН, хлориди, нітрати, залізо загальне. Дані 
оброблено методами порівняльної геохімії та статистичної оцінки.  

Виклад основного матеріалу дослідження. Село Дерев’яне розташоване 
в межах Придністерської височини у басейні р. Тернава та частково на її 
вододілі з р. Студениця (в середньому 310 м над рівнем моря). В основі 
залягаються карбонатні та мергелисті породи. Водозбір характеризується добре 
дренованими, але проникними ґрунтами, які активно пропускають поверхневі 
води. Переважає сільськогосподарське використання території – орні землі, 
багаторічні насадження, присадибні ділянки, що створює ризик потрапляння 
нітратів і хлоридів у верхній водоносний горизонт через фільтрацію. Підземні 
води тут належать до зони інтенсивного впливу поверхневого стоку. 

Село Оленівка розміщене у басейні р. Мукша (≈ 280-290 м над рівнем 
моря). Місцевість відзначається більш розчленованим рельєфом, наявністю 
балок і природного дренажу. Тут поширені чорноземи опідзолені, які 
утворюють порівняно кращий бар’єр для вертикальної інфільтрації. Водночас 
інтенсивне землеробство також формує помірне антропогенне навантаження. 
Колодязна вода має змішаний (природно-техногенний) тип формування. 

Насосна станція № 1 розташована в системі міського Дністровського 
водогону, який отримує річкову воду через попереднє очищення. Фізико-
географічно ділянка знаходиться в межах урбанізованої частини Кам’янця-
Подільського, на стабільному геологічному субстраті, без активного 
поверхневого забруднення. Характер води тут визначається технічним 
контролем якості. 

Насосна станція № 2 – елемент другої черги подачі міської мережі, 
розміщений на південному плато міста, у зоні розподілу води до споживачів. 
Вода надходить сюди після резервуара чистої води, вплив природних чинників 
мінімальний, головну роль відіграють техногенні умови функціонування 
системи. 

Високі значення загальної твердості (до 19,7 ммоль/л у с. Дерев’яне) і 
електропровідності (2342 мкСм/см) зумовлені карбонатним характером 
геологічного середовища – наявністю вапняків і мергелів Подільської 
височини. Це підтверджує природне насичення вод кальцієм і магнієм 
унаслідок розчинення карбонатів. Для насосних станцій (НС-1 і НС-2) 
показники твердості та електропровідності знижені майже вдвічі, що свідчить 
про попереднє очищення або змішування вод із глибших, менш 
мінералізованих горизонтів. 

Значення кислотно-лужної рівноваги (pH) коливаються в межах 6,8-7,4, що 
відповідає нейтрально-слаболужному середовищу. Це типовий показник для 
підземних вод карбонатного типу, який не створює техногенних або 
екологічних ризиків. 

Найвищий вміст хлоридів зафіксовано в с. Дерев’яне (254 мг/дм3), що 
дещо перевищує норматив (≤ 250 мг/дм3). Такий рівень пов’язаний із 
антропогенним впливом – інфільтрацією добрив з поверхневих шарів ґрунту. У 



воді насосних станцій уміст хлоридів є втричі нижчим, що підтверджує 
наявність контролю якості в системі водопостачання. 

Підвищені концентрації нітратів спостерігаються в усіх пробах, особливо в 
с. Дерев’яне (148,6 мг/дм3) та Оленівці (96,4 мг/дм3). Обидва значення 
перевищують гранично допустиму концентрацію (50 мг/дм3) для питної води, 
визначену ДСанПіН 2.2.4-171-10 [5]. Основна причина – інфільтрація 
агрохімікатів та органічних речовин із поверхні. Для насосних станцій (55,7-
57,4 мг/дм3) також спостерігається незначне перевищення, що свідчить про 
наявність у водозаборі нітратного навантаження з поверхневих шарів. 

Усі проби містять незначну кількість заліза (0,039-0,091 мг/дм3), що нижче 
нормативного порога 0,3 мг/дм3. Це свідчить про відсутність редукційних 
процесів і належний оксидаційний режим у водоносному горизонті. 

Хімічний склад досліджених вод формується під дією двох головних 
чинників: 1) природного літогенезу, пов’язаного з розчиненням карбонатних і 
гіпсових відкладів Подільської височини; 2) антропогенного впливу, 
зумовленого сільськогосподарською діяльністю, побутовими стоками та 
поверхневим дренажем у зонах слабкого захисту підземних вод. 

Висока твердість і мінералізація є природною ознакою геохімічного 
середовища, тоді як надлишок нітратів і хлоридів – індикатором екзогенних 
домішок антропогенного походження.  

Для забезпечення стабільної якості питної води рекомендуємо: 
1) проводити регулярний моніторинг NO3⁻ і Cl⁻ у колодязях; 
2) упорядкувати санітарні зони навколо джерел водозабору; 
3) використовувати локальні системи очищення від аніонних залишків; 
4) розробити регіональну геохімічну карту нітратного забруднення. 
Висновки. Вода з колодязів у селах Дерев’яне та Оленівка не відповідає 

санітарним вимогам за вмістом нітратів і частково хлоридів, що свідчить про 
забруднення верхніх водоносних горизонтів. Порівняно з ними, вода з насосних 
станцій має нижчі показники мінералізації та кращу якість, хоча зберігає ознаки 
незначного нітратного навантаження. Геохімічний тип вод регіону – 
гідрокарбонатно-кальцієво-магнієвий із домішками хлоридів та нітратів. Для 
стабільної якості питної води слід контролювати NO3⁻ і Cl⁻, впорядкувати 
санітарні зони, застосовувати локальні системи очищення та створити 
геохімічну карту нітратного забруднення. 
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