
 

Заклад вищої освіти «Подільський державний університет» 

Факультет енергетики та інформаційних технологій 

Кафедра енергозберігаючих технологій та енергетичного менеджменту 

 

 

 

 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
на тему: 

АНАЛІЗ РЕЖИМІВ РОБОТИ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МЕРЕЖІ 

З ПОДАЛЬШИМ РОЗРАХУНКОМ УСТАТКУВАННЯ 
 

Виконав: 

здобувач вищої освіти денної форми 

навчання освітнього ступеня «Магістр», 

освітньо-професійної програми 

«Електроенергетика, електротехніка та 

електромеханіка» спеціальності 141 

«Електроенергетика, електротехніка та 

електромеханіка» 

___________________ Юлій КОЗІНОВ 
 

Керівник: канд. екон. наук, доцент 

_________________ Андрій ПЕЧЕНЮК  
 

Оцінка захисту: 

Національна шкала____________________ 

Кількість балів ______ Шкала ECTS______ 
 
 

Допускається до захисту: 

«____» __________2024 р.  

Гарант освітньої програми) 

«Електроенергетика,  

електротехніка та електромеханіка» 

спеціальності 141 «Електроенергетика,  

електротехніка та електромеханіка» 

кандидат технічних наук, доцент _______________ Павло ПОТАПСЬКИЙ 
 

 

 

 

м. Кам'янець-Подільський, 2024 р. 

  



2 
 

ЗМІСТ 

ВСТУП………………………………………………………………..……….3 

Розділ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ ПОБУДОВИ СХЕМ ЕЛЕКТРИЧНИХ 

МЕРЕЖ 

1.1. Вимоги до конфігурації та схем електричних мереж……...……………5 

1.2. Типові конфігурації електричних мереж та галузь їх 

застосування……………………………………………………..…………….……..9 

1.3. Основні принципи побудови схем електричних мереж та уніфікація їх 

елементів………………………………………………………………………...….14 

Висновки до розділу 1……………………………….………….…………….17 

Розділ 2. ОСНОВНІ ПРИНЦИПИ ВИБОРУ ТРАНСФОРМАТОРНИХ 

ПІДСТАНЦІЙ 

2.1. Призначення та функції трансформаторних підстанцій……..….…….19 

2.2. Вибір кількості та потужності трансформаторів……………….………21 

Висновки до розділу 2………………………………….……………………..27 

Розділ 3. АНАЛІТИЧНИЙ РОЗДІЛ 

3.1. Заходи з підвищення надійності в електричних мережах…….……….29 

3.2. Особливості реконструкції трансформаторних підстанцій………..….32 

3.3. Аналіз існуючої схеми електропостачання……………………………..35 

Висновки до розділу 3………………………………….……………………..36 

Розділ 4. РОЗРАХУНКОВИЙ РОЗДІЛ 

4.1. Розрахунок електричних навантажень…………….……………………38 

4.2. Прогнозування електричних навантажень……………….…….……….39 

4.3. Розробка та аналіз варіанту підключення підстанцій………...………..40 

4.4. Баланс активної та реактивної потужності……………….....………….42 

4.5. Вибір компенсуючих пристроїв…………………………...…………….44 

4.6. Вибір трансформаторів…………………………………….…………….46 

4.7. Вибір проводів ліній електропередачі………………..…………………48 

4.8. Розрахунок струмів короткого замикання…………………...…………49 

Висновки до розділу 4……………………………………………..………….56 

Розділ 5. ПОКАЗНИКИ ЕФЕКТИВНОСТІ ДЛЯ ТЕХНІКО-

ЕКОНОМІЧНОГО ПОРІВНЯННЯ ВАРІАНТІВ ПРОЕКТНИХ РІШЕНЬ….....58 

Висновки до розділу 5…………………………..…………………………….63 

ВИСНОВКИ………………………………………………………..….………65 

ПЕРЕЛІК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ………………..………...…………67 

ДОДАТКИ 

  



3 
 

ВСТУП 

Ефективне функціонування електричних мереж є ключовим фактором у 

забезпеченні надійного енергопостачання споживачів, що особливо актуально в 

умовах зростаючого споживання електроенергії та інтеграції відновлюваних 

джерел енергії. Аналіз режимів роботи електричних мереж дозволяє виявити 

вузькі місця в системі, запобігти аварійним ситуаціям, оптимізувати роботу 

устаткування та забезпечити раціональне використання енергетичних ресурсів. 

Дана кваліфікаційна робота присвячена дослідженню режимів роботи 

електричної мережі, яка є основою для прийняття технічно обґрунтованих 

рішень щодо вибору, модернізації чи заміни елементів обладнання. У процесі 

дослідження буде проведено комплексний аналіз режимів роботи, включаючи 

визначення параметрів навантаження, рівнів напруги та втрат енергії, а також 

оцінено ефективність роботи устаткування. 

Мета роботи полягала у розробці методичних рекомендацій для оптимізації 

роботи мережі та обґрунтуванні вибору відповідного електротехнічного 

обладнання з урахуванням специфіки досліджуваного об’єкта.  

Для досягнення мети кваліфікаційної роботи було заплановано реалізацію 

ряду завдань: 

 розкрити сутність вимог до конфігурації та схем електричних мереж; 

 аналіз типових конфігурацій електричних мереж та галузей їх 

застосування; 

 представити основні принципи побудови схем електричних мереж та 

уніфікація їх елементів; 

 розкрити призначення та функції трансформаторних підстанцій; 

 дослідити особливості підбору кількості та потужності 

трансформаторів; 

 узагальнити комплекс заходів з підвищення надійності в електричних 

мережах; 

 провести розрахунок електричних навантажень; 



4 
 

 спрогнозувати варіанти електричних навантажень; 

 запропонувати вибір компенсуючих пристроїв, трансформаторів, 

проводів ліній електропередачі; 

 продемонструвати методику розрахунку показників ефективності для 

техніко-економічного порівняння варіантів проектних рішень. 

Об’єкт дослідження – електрична мережа, що забезпечує передачу та 

розподіл електроенергії для споживачів. Основну увагу зосереджено на 

конкретній ділянці мережі, яка включає елементи електрообладнання, такі як 

трансформатори, лінії електропередачі та розподільчі пристрої. 

Предмет дослідження – режими роботи електричної мережі, параметри її 

функціонування та ефективність роботи електротехнічного устаткування. 

Особливу увагу приділено аналізу навантажень, втрат потужності, рівнів 

напруги та їх впливу на роботу обладнання, а також обґрунтуванню вибору 

оптимальних технічних рішень. 

Актуальність теми обумовлена потребою підвищення надійності та 

ефективності електричних мереж в умовах сучасних викликів, таких як 

децентралізація енергетики, підвищення екологічних стандартів та цифровізація 

енергосистем. 

У ході роботи було використано сучасні методи моделювання, розрахунків 

та аналізу, що дозволить отримати практичні рекомендації для подальшої 

експлуатації електричної мережі. Результати дослідження можуть бути 

корисними для енергетичних підприємств, проектних організацій та спеціалістів 

у сфері енергетики. 
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ВИСНОВКИ 

 

За результатами дослідження, проведеними у процесі підготовки 

кваліфікаційної роботи, можна зробити наступні висновки: 

 

1. У результаті виконаного аналізу режимів роботи електричної мережі 

вдалося детально оцінити її робочі характеристики при різних умовах 

навантаження та зовнішніх впливах. Це дозволило виявити ключові моменти, що 

впливають на ефективність функціонування мережі та можливі ризики, пов'язані 

з її експлуатацією. 

2. Розрахунок устаткування мережі, що включає трансформатори, лінії 

передачі та інші елементи, був здійснений на основі актуальних технічних даних, 

що дозволило визначити оптимальні параметри для забезпечення надійності та 

безпеки її роботи в різних режимах. 

3. Особлива увага була приділена аналізу короткочасних та тривалих 

навантажень, а також можливим режимам перевантаження, що можуть 

виникнути при різких коливаннях споживання електричної енергії. Розрахунок 

дозволив визначити відповідні захисні характеристики для елементів мережі, що 

підвищує її експлуатаційну надійність. 

4. Проведені дослідження також показали важливість коректного вибору 

та налаштування параметрів устаткування для забезпечення енергоефективності 

та економічної доцільності при експлуатації мережі. Залучення сучасних 

підходів до розрахунку та прогнозування режимів роботи дозволяє значно 

оптимізувати витрати на обслуговування мережі та скоротити ймовірність 

технічних аварій. 

5. За результатами розрахунків можна зробити висновок, що оптимізація 

режимів роботи мережі та удосконалення параметрів устаткування є 

необхідними для забезпечення стабільної та безперебійної роботи електричної 

мережі, а також для зниження витрат на її обслуговування та ремонт. 
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6. Загалом, проведений аналіз підтверджує, що правильне проектування, 

розрахунок і управління режимами роботи електричних мереж є ключовими 

факторами для досягнення високої ефективності та надійності енергосистеми, 

що відповідає сучасним вимогам енергетичної інфраструктури. 
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