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АНОТАЦІЇ 

 

В кваліфікаційній роботі розглянуто процес однофазних дугових 

замикань на землю, їх вплив на повітряні лінії електропередавання, а також 

режими роботи нейтралі, як засіб підвищення надійності роботи мережі. 

Проведено моделювання режимів роботи нейтралі та вплив на неї 

поперечних ємностей при дугових замиканнях. Сформовано рекомендації 

щодо вибору оптимальних режимів роботи нейтралі при різних дугових 

перенапругах в мережі. 

  

ABSTRACTS 

The thesis examines the process of single-phase arcing to the ground, their 

impact on overhead power lines, as well as neutral operating modes as a means of 

increasing network reliability. Modeling of the operating modes of the neutral and 

the effect on it of transverse capacitances during arcing was carried out. 

Recommendations have been made for choosing the optimal operating modes of 

the neutral at various arc overvoltages in the network. 
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РЕФЕРАТ 

 
СОРОКІВСЬКИЙ Святослав Олегович. Дослідження процесів 

виникнення дугових перенапруг  в повітряних лініях номінальною напругою 35 

кВ. 141 – електроенергетика, електротехніка та електромеханіка. Заклад вищої 

освіти «Подільський державний університет». Факультет енергетики та 

інформаційних технологій. Кафедра електротехніки, електромеханіки і  

електротехнологій – Кам’янець-Подільський: ЗВО «ПДУ», 2024. 

 
В кваліфікаційній роботі написано вступ,  розглянуто процес 

однофазних дугових замикань на землю, їх вплив на повітряні лінії 

електропередавання, а також режими роботи нейтралі, як засіб підвищення 

надійності роботи мережі. Проведено моделювання режимів роботи нейтралі 

та вплив на неї поперечних ємностей при дугових замиканнях. Сформовано 

рекомендації щодо вибору оптимальних режимів роботи нейтралі при різних 

дугових перенапругах в мережі. Написані висновки до дипломної роботи. 

Оформлено список використаних джерел та додатки. 

 

 

 

Ключові слова: РЕЗИСТОР, КОРОТКЕ ЗАМИКАННЯ, ЄМНІСТЬ, 

РОЗПОДІЛЬНА МЕРЕЖА, ЗАЗЕМЛЕННЯ, НЕЙТРАЛЬ, ІЗОЛЬОВАНА 

НЕЙТРАЛЬ, НАПРУГА НУЛЬОВОЇ ПОСЛІДОВНОСТІ, ОДНОФАЗНЕ 

ДУГОВЕ ЗАМИКАННЯ, ТРАНСФОРМАТОР НАПРУГИ. 
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ВСТУП 

 
Актуальність теми. Розподільчі мережі 6–35 кВ є найпротяжнішими з 

найбільш важким режимом роботи електроустаткування щодо дії внутрішніх 

перенапруг. Найпоширенішими причинами аварійних пошкоджень в цих 

електромережах є дугові та комутаційні перенапруги, а також ферорезонансні 

процеси. Одним зі способів зменшення рівнів внутрішніх перенапруг в 

електромережах є зміна режиму заземлення нейтралі. Електричні мережі 6–35 кВ 

можуть працювати в режимі з ізольованою, резистивно- та резонансно-заземленою 

нейтраллю. Водночас, в науковому середовищі немає однозначної думки щодо 

застосування того чи іншого способу заземлення нейтралі. Це пов’язано з тим, що 

застосування електромереж з ізольованою та резонансно-заземленою нейтраллю має 

як переваги, так і значні недоліки, а досвід застосування резистивного заземлення 

нейтралі в електромережах України практично відсутній. 

Метою кваліфікаційної роботи є розвиток математичних моделей, методів і 

засобів, що дозволяють на основі аналізу квазістаціонарних режимів і перехідних 

процесів мінімізувати негативні наслідки однофазно-несиметричних режимів, що 

виникають в розподільних мережах 6-35 кВ. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні задачі: 

– змоделювати конфігурацію електричної мережі; 

– змоделювати чотири режими роботи нейралі; 

– при відповідній конфігурації електричних мереж домогтися появи ФРП; 

– змоделювати однофазне дугове замикання на землю; 

– змоделювати однофазне дугове замикання; 

– на основі проведених моделювань зробити аналіз даної проблематики та 

висунути пропозицію щодо рішення проблеми виникнення перехідних процесів у 

мережах з ізольованою нейтраллю. 

Об’єкт дослідження: електричні мережі середнього класу напруги з 

ізольованим режимом роботи нейтралі. 

Предмет дослідження: процеси у схемі нульової послідовності, викликані 

однофазними замиканнями. 
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Методи дослідження. В основу роботи покладено імітаційне математичне 

моделювання процесів виникнення дугових перенапруг в повітряних лініях 

електропередавання номінальною напругою 35 кВ. Обробка результатів 

дослідження виконувалася з використанням сучасного прикладного програмного 

середовища SimPowerSystem пакету програм MATLAB. 

Наукова новизна результатів полягає в розроблені імітаційних моделей 

електричної мережі 35 кВ, трансформаторів напруги, режимів роботи нейтралі, 

однофазних дугових замикань. 
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ВИСНОВКИ 

 

 
В кваліфікаційній роботі розглянуто процес однофазних дугових замикань на 

землю, їх вплив на повітряні лінії електропередавання, а також режими роботи 

нейтралі, як засіб підвищення надійності роботи мережі. Проведено моделювання 

режимів роботи нейтралі та вплив на неї поперечних ємностей при дугових 

замиканнях. Сформовано рекомендації щодо вибору оптимальних режимів роботи 

нейтралі при різних дугових перенапругах в мережі. 

У кваліфікаційній  роботі описувались насупні елементи електричної мережі, 

які були змодельовані у середовищі MATLAB: електрична мережа середнього класу 

напруги, електромагнітний трансформатор напруги, чотири режими роботи нейтралі 

(ізольована, резонансно-заземлена, резистивно-заземленої нейтраль, а також 

комбіноване заземлення нейтралі) та модель дугового замикання на землю. 

Безперечною перевагою MATLAB/Simulink є можливість побудови моделей 

складних електротехнічних систем на основі методів імітаційного та 

функціонального моделювання. 

Одним зі способів зменшення рівнів внутрішніх перенапруг в електромережах 

є зміна режиму заземлення нейтралі. При збільшенні довжини живлячого кабелю 

кратність комутаційних перенапруг знижується незалежно від режиму роботи 

нейтралі. заземлення нейтралі через дугогасний реактор також ефективно знижує 

рівні дугових перенапруг, але при роз лаштуванні компенсації може спостерігатись 

значний ріст перенапруг, особливо при перекомпенсації. 

 

Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі немає запозичень з праць 

інших авторів без відповідних посилань. 

Здобувач вищої освіти __________________ Святослав СОРОКІВСЬКИЙ 
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