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ВСТУП 

 

Актуальність теми. Одним із найважливіших та найнеобхідніших

елементів виробництва та реалізації виготовленої продукції є складське

господарство, до основних завдань об’єктів якого відносяться забезпечення

збереження необхідних кількісних та якісних характеристик продукції та

раціональне виконання операцій щодо вантажопереробки продукції на усіх

стадіях її просування на ринку. Якість роботи складського господарства має

значний вплив  на виконання плану виробництва, перевезення продукції, а отже

на ефективність реалізації та її обсяг.

Однією із основних вимог до інженерних систем будівель та споруд

складського призначення є забезпечення необхідних можливостей безпечного

виконання роботи працюючих із високим рівнем продуктивності роботи, яка

виконується. Такі умови можуть забезпечуватись при необхідних кількісних та

якісних показниках систем освітлення, котрі є одними із найбільш важливих

інженерних систем будівель такого типу. Використання вдало спроектованих

систем освітлення здатне забезпечити високу ефективність роботи працюючих,

та мінімізувати ймовірність виникнення нещасних випадків та травм персоналу.

Крім того, застосування енергоефективних технологій в системах освітлення

здатне суттєво знизити витрати на їх експлуатацію.

Тому актуальною є проблема, пов'язана із проектуванням

енергоефективних систем освітлення складських будівель із забезпеченням

створення необхідних нормованих світлотехнічних характеристик.

Мета роботи: розробити для складської із сумарною площею

освітлюваних приміщень 2384 м2 проект систем енергоефективного робочого й

аварійного освітлення.

Для досягнення мети в кваліфікаційній роботі були поставлені і вирішені

наступні завдання:

- світлотехнічний розрахунок та моделювання систем робочого та

аварійного освітлення приміщень складської будівлі;



 

- розробка та проектування електричної мережі систем робочого та

аварійного освітлення приміщень складської будівлі;

- вибір на основі результатів електротехнічного розрахунку електричної

освітлювальної мережі необхідних площі поперечного перерізу жил кабелів та

апаратів захисту.

Об’єкт дослідження: процеси забезпечення необхідних якісних та

кількісних світлотехнічних характеристик у приміщеннях складської будівлі.

Предмет дослідження: світлові прилади та системи освітлення на основі

напівпровідникових світлових приладів.

Наукова новизна: набула подальшого розвитку модель для визначення

кількості напівпровідникових світлових приладів, а також їх світлового потоку

в залежності від кривої сили світла для забезпечення необхідного рівня

освітленості та оптимальної рівномірності її розподілу на прикладі складського

приміщення прямокутної форми розмірами 46,5×30 м2 та висотою влаштування

світлових приладів 6,80 м.

Практична цінність: для складського приміщення прямокутної форми

розмірами 46,5×30 м2 та висотою влаштування світильників 6,80 м,

встановлено, що для забезпечення середньої освітленості 75 лк на рівні підлоги

з коефіцієнтом рівномірності розподілу освітленості 0,5 найменш

енергозатратною буде система освітлення із 20 світильників із кривою сили

світла типу Л, світловий потік котрих становить із світловим потоком 7000 лм

кожен.

Апробація результатів роботи. Результати, отримані під час 

написання роботи, представлено на ІV Всеукраїнській студентській 

науково�практичній конференції «Ефективне використання енергії: стан і 

перспективи» 0� листопада 2024 року.

 



 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ДО КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

 

1. Проаналізовано класифікацію складських будівель. Визначено 

особливості проектування систем освітлення складських будівель. 

2. Проведено аналіз будівельних характеристик об’єкта проектування. 

Встановлено, що сумарна площа приміщень складської будівлі становить 

2384,36 м2, з яких 75 % займають складські приміщення. 

3. Здійснено вибір системи освітлення. Для усіх приміщень складської 

будівлі запропоновано використати систему загального рівномірного робочого 

освітлення. Для окремих приміщень вибрано систему аварійного освітлення. 

Визначено значення нормованої освітленості для системи робочого освітлення 

приміщень складської будівлі. Виконано вибір напівпровідникових світлових 

приладів для систем робочого та аварійного освітлення складської будівлі. 

4. За допомогою методу коефіцієнта використання та пакету DIALux 

виконано моделювання та світлотехнічний розрахунок систем робочого та 

аварійного освітлення приміщень складської будівлі. На підставі результатів 

розрахунку встановлено, що сумарна потужність світильників системи 

робочого загального освітлення приміщень будівлі становить 8,69 кВт, а 

системи аварійного освітлення – 0,81 кВт. 

5. Розраховано значення сумарного світлового потоку світлових приладів 

з кривими сили світла К, Г та Л необхідного для забезпечення освітленості 75 

лк на рівні підлоги складського приміщення прямокутної форма з довжиною та 

шириною відповідно 46,5 та 30 м та висотою встановлення світлових приладів 

6,80 м. 

6. Розраховано кількість світлових приладів типу ДСП77В різної 

потужності, необхідної для забезпечення в даному приміщені освітленості 75 

лк. Встановлено, що найбільш енергоощадними будуть системи робочого 

освітлення потужністю 1 кВт, в яких використовуються світлові прилади 

ДСП77В з кривою сили світла типу К потужностями 40 та 50 Вт. Для 

подальшого моделювання вибрано світлові прилади потужністю 50 Вт. 



 

7. На основі результатів, отриманих в пакеті DIALux встановлено, що для

забезпечення коефіцієнта рівномірності освітленості на рівні 0,5 та освітленості

75 лк необхідно для основного складу використати 20 напівпровідникових

світлових приладів з кривою сили світла типу Л та світловим потоком 7000 лм.

8. Проведено розрахунок електричної освітлювальної мережі робочого та

аварійного освітлення на мінімум провідникового матеріалу. В результаті чого

встановлено перерізи жил кабелів ділянок мережі, котрі живлять щити

освітлення та світлові прилади. Встановлено, що для електричної мережі

системи освітлення складської доцільно використати кабель типу ВВГнг із

площею поперечного перерізу 1,5 мм2 для групових ліній та 2,5 мм2 для

ділянок, котрі живлять щити освітлення. В результаті розрахунку встановлено,

що максимальна втрата напруги в такій освітлювальній мережі становить

1,08 %.

9. Апроксимовано функцію залежності коефіцієнта нерозчеплення

апарату захисту від часу імпульсу за допомогою експоненціальної,

логарифмічної, степеневої, лінійної та функцій поліномів другої – четвертої

степені. Встановлено, що максимально наближеною до заданої залежності є

функція полінома четвертої степені, а відносна максимальна похибка становить

0,53 %. На основі результатів розрахунку по струму навантаження, вибрано

апарати захисту. Виходячи також з умови уникнення їх хибного спрацювання,

запропоновано використати автоматичні вимикачі із кривою спрацьовування

типу D.

Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі  немає запозичень з праць    

інших авторів без відповідних посилань.

Здобувач вищої освіти __________________ Сергій ЗАЗУЛЯК
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