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ВСТУП 

Актуальність теми. Використання технологій відновлюваної енергетики 

(ТВЕ) є однією з ключових тем сучасних наукових досліджень. Серед них вітрові 

електростанції (ВЕС) займають дедалі важливіше місце в енергосистемах багатьох 

країн. Відмінні характеристики вітрової генерації порівняно із традиційними 

джерелами енергії суттєво впливають на функціонування енергетичних систем. У 

зв’язку з цим, перед масштабним впровадженням енергії вітру, необхідно 

розв’язати низку технічних, економічних і екологічних завдань. 

Збільшення частки вітрових електростанцій в енергетичній системі 

призводить до додаткових витрат, значною мірою зумовлених тим, що джерело 

вітрової енергії не піддається прямому контролю. Потужність вітрових 

електростанцій є змінною, що створює складнощі у забезпеченні стабільності 

енергосистеми. Зміни потужності вітрових установок можуть бути як 

короткостроковими, так і довгостроковими, і часто важко прогнозувати їх точний 

характер у довгостроковій перспективі. Це потребує особливих підходів до 

балансування енергетичних потоків і забезпечення стабільної роботи мережі. 

Також важливим є питання впровадження конкурентної моделі ринку 

двосторонніх договорів та балансуючого ринку електричної енергії (РДДБР), 

оскільки це є основою для подальшого розвитку оптового ринку електроенергії 

України. Забезпечення стабільної та надійної роботи Об'єднаної енергетичної 

системи (ОЕС) України можливе завдяки застосуванню допоміжних послуг, які 

регулюються системним оператором ринку електричної енергії відповідно до 

встановлених стандартів. Для цього використовуються методики формування цін 

(тарифів) на допоміжні послуги, що дозволяють ефективно управляти попитом і 

пропозицією на ринку, а також забезпечувати належне функціонування 

енергосистеми в умовах значної частки відновлювальних джерел енергії. 

Враховуючи, що основними факторами, що визначають собівартість, є 

швидкість вітру, капітальні витрати та витрати на обслуговування, важливим є 

також технічне вдосконалення вітроустановок, яке дозволяє збільшити їх 
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продуктивність і зменшити експлуатаційні витрати. 

Для забезпечення конкурентоспроможності на ринку, необхідно враховувати 

не тільки низьку собівартість виробництва електроенергії, а й ефективність 

маркетингових стратегій, зокрема, можливість продажу електроенергії за більш 

вигідними умовами, особливо в умовах лібералізованого ринку, де ціни на енергію 

визначаються попитом і пропозицією. Використання новітніх технологій 

прогнозування та оптимізації допоможе знизити ризики і підвищити точність 

прогнозування виробітку енергії, що має значний вплив на вартість електроенергії. 

Метою роботи є оцінка економічної ефективності впровадження малої 

вітроелектричної станції (МВЕС) шляхом проведення варіантних розрахунків 

техніко-економічних показників із використанням моделі життєвого циклу. 

Дослідження також охоплює оснащення МВЕС засобами регулювання напруги у 

вузлі приєднання до розподільчої електромережі та впровадження інженерних 

рішень, спрямованих на підвищення якості електроенергії.  

Об'єктом дослідження є система електропостачання промислового об'єкта 

на основі вітроелектричної установки, яка використовує асинхронний генератор з 

фазним ротором в режимі машини подвійного живлення (МПЖ). Це комплексна 

енергетична система, яка поєднує відновлювані джерела енергії (вітроенергетика) 

з високоефективними електричними технологіями для забезпечення стабільного 

постачання електричної енергії для промислового об'єкта 

Предметом дослідження є підвищення показників якості електропостачання 

об'єкта шляхом вдосконалення конструкційних і технологічних рішень 

вітроенергетичних установок в складі системи електрозабезпечення, а також аналіз 

техніко-економічних показників такого об'єкта з використанням економіко-

математичної моделі життєвого циклу (МЖЦ) системи електропостачання з 

власною вітроенергетичною установкою. 

Методи дослідження 

Методологічною базою дослідження є комбінація публічно оприлюднених 

статистичних і прогнозних даних, а також матеріалів з технологічних особливостей 

функціонування вітроенергетичних установок у складі малих систем розподілу 
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електричної енергії, зокрема в країнах Європейського Союзу (ЄС). Ці дані 

дозволяють досліджувати тенденції розвитку електроенергетики в ринкових 

умовах та аналізувати досвід використання вітроенергетичних установок для 

підвищення ефективності енергопостачання в малих системах. 

Практичне значення: Розробка такої системи має велике значення для 

підприємств, особливо тих, що працюють у віддалених регіонах або в умовах 

обмеженого доступу до централізованого енергопостачання. Вона дозволяє значно 

знизити витрати на енергоресурси, підвищити енергонезалежність підприємств та 

сприяти розвитку відновлювальних джерел енергії в промисловому секторі. 

Таким чином, система електропостачання промислового об'єкта на основі 

вітроелектричної установки із застосуванням асинхронного генератора з фазним 

ротором в режимі машини подвійного живлення є перспективним рішенням для 

зниження витрат і підвищення ефективності енергопостачання в умовах сучасної 

енергетичної трансформації. 
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ВИСНОВКИ 
1. Виконано техніко-економічний аналіз показників системи 

електрозабезпечення промислового об’єкта, оснащеного комбінованою системою 

електропостачання з використанням вітрових енергоустановок спеціальної 

конструкції. Опрацьовано теоретико-практичні питання, пов’язані з забезпеченням 

можливостей ширшого впровадження регульованих вітроенергетичних установок, 

враховуючи умови приєднання до електромережі (правила мережного кодексу), а 

також задачі підвищення якості функціонування мережі при приєднанні нових 

генерувальних потужностей — вітроелектростанцій малої потужності та 

вітроенергетичних установок (ВЕУ). 

2. Досліджено вплив джерел розподіленої генерації на основі вітрових 

енергоустановок (ВЕУ), приєднаних до вузла малої системи розподілу, на режими 

електричного вузла приєднання. 

3. 3. Показано, що за умов господарювання виробників електроенергії до 

2030 року, які визначаються положеннями Закону України «Про альтернативні 

джерела енергії», для споживачів, оснащених силовими електроустановками з 

встановленою потужністю до 150 кВт, можна досягнути компромісу між 

інтересами споживача та оператора ОСР. Це забезпечить можливість підтримки 

цієї моделі в умовах формуючогося ринку та для майбутніх рівноважних цін на 

електроенергію в Україні, включаючи більш тривалий період експлуатації. 

4. 4. Важливим є фактор соціальної корисності таких систем 

електрозабезпечення, оскільки вони відкривають можливості для операторів-

власників малої вітротехніки брати участь у роботі розосередженої енергосистеми, 

забезпечуючи певну гнучкість режимів її функціонування щодо напруги та 

частоти. 

5. Довгостроковий період експлуатації розглянутої системи 

електрозабезпечення з надійними прогнозними показниками щодо доцільності її 

застосування є особливо важливим для потенційного інвестора, оскільки необхідно 

запропонувати найбільш вигідний та найменш ризиковий варіант реалізації 

проекту. 
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