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ВСТУП 

У сучасних умовах розвитку промислових підприємств, комунальних служб 

та інфраструктурних об'єктів безперебійне постачання електричної енергії є 

важливим фактором для забезпечення їх ефективної роботи. Несподівані 

відключення від основного джерела живлення можуть призвести до значних 

економічних збитків, збоїв у роботі обладнання та навіть до повного припинення 

діяльності підприємств. Тому одним із ключових аспектів у забезпеченні 

безперебійного енергопостачання є використання резервних джерел живлення. 

Автоматизація процесу керування резервним електроживленням дозволяє 

значно підвищити надійність і оперативність у переході на резервні джерела 

енергії в разі відмови основного живлення. Вона забезпечує швидке виявлення 

проблем у енергомережі, автоматичне перемикання на резервні джерела та 

відновлення живлення без участі людини, що знижує ймовірність помилок та 

підвищує ефективність використання енергетичних ресурсів. 

Процес автоматизації таких систем включає не тільки вибір і налаштування 

відповідних компонентів, але й розробку програмного забезпечення, яке 

дозволяє здійснювати моніторинг і контроль за станом живлення, з урахуванням 

вимог до безпеки та технічних характеристик. У рамках цієї кваліфікаційної 

роботи буде розглянуто процес проектування та реалізації автоматизованої 

системи керування резервним електроживленням, що включає як технічні, так і 

програмні рішення для забезпечення безперервної роботи енергетичних систем. 

Метою цієї роботи є розробка автоматизованої системи, що забезпечує 

ефективне і надійне керування резервним електроживленням для різноманітних 

об'єктів, а також дослідження сучасних технологій та методів, які можуть бути 

впроваджені для поліпшення роботи таких систем у майбутньому. 

Об'єктом дослідження є процес керування резервним електроживленням в 

енергетичних системах, зокрема автоматизовані системи керування, що 

забезпечують безперебійне електропостачання в разі відключення основного 

джерела живлення. 
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Предметом дослідження є технології та методи автоматизації процесу 

керування резервним електроживленням, включаючи вибір елементної бази, 

розробку алгоритмів для автоматичного перемикання джерел живлення, а також 

застосування програмного забезпечення для моніторингу та управління 

енергетичними системами. 

При підготовці цієї роботи були використані такі методи дослідження: 

аналіз літератури – вивчення наукових та технічних джерел для виявлення 

сучасних тенденцій та технологій у сфері автоматизації процесів керування 

резервним електроживленням; метод моделювання – розробка та симуляція 

автоматизованих систем для оцінки ефективності та надійності різних рішень; 

метод проектування – створення схеми автоматизованої системи керування 

резервним живленням, вибір компонентів та їх інтеграція в систему; 

експериментальний метод – проведення тестувань та перевірок працездатності 

запропонованих систем для виявлення можливих недоліків і покращення їх 

роботи. Ці методи дозволяють забезпечити комплексний підхід до вирішення 

завдань автоматизації керування резервним електроживленням. 

Матеріали роботи апробовані на ІV Всеукраїнській студентській науково-

практичній конференції «Ефективне використання енергії: стан і перспективи» 

(09 листопада 2024 року) та на засіданні кафедри під час попереднього захисту 

дипломної роботи. 
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ВИСНОВКИ 

1.  У сучасних умовах стабільне електропостачання є критично важливим 

для забезпечення безперебійної роботи різноманітних об'єктів, таких як 

промислові підприємства, лікарні, банки та інші інфраструктурні об'єкти. Аварії 

або перебої в електропостачанні можуть призвести до значних економічних 

втрат і безпеки. Тому автоматизація процесу керування резервним 

електроживленням є важливим кроком для підвищення надійності систем 

електропостачання, що було детально досліджено в роботі. 

2. Важливим результатом роботи стало визначення та опис структури 

автоматизованої системи керування резервним електроживленням, яка 

забезпечує автоматичне перемикання між основним і резервним джерелами 

живлення в разі збоїв. Це дозволяє не тільки забезпечити безперебійне 

енергопостачання, але й мінімізувати людський фактор в процесі управління. 

Основним компонентом системи є резервні джерела живлення, автоматичні 

вимикачі, механізми перемикання та контролери, які спільно забезпечують 

функціонування системи з високою надійністю. 

3. В роботі було ретельно проаналізовано та вибрано елементну базу для 

автоматизованої системи, зокрема пристрої автоматичного введення резерву 

(АВР) та генератори, які гарантують безперебійне живлення навіть у випадку 

повного відключення основного джерела живлення. Вибір якісних компонентів, 

що відповідають міжнародним стандартам, є важливою умовою для 

забезпечення стабільної та безпечної роботи системи. Завдяки цьому 

забезпечується стабільність і безпека енергопостачання навіть у випадку 

серйозних аварій. 

4. Одним із важливих напрямків дослідження є інтеграція сучасних 

технологій у процес автоматизації, зокрема використання Інтернету речей (IoT) 

та систем моніторингу в реальному часі для віддаленого управління та контролю. 

Такі технології дозволяють отримувати дані про стан системи та здійснювати 

необхідні коригування без присутності оператора, що значно покращує 

ефективність і оперативність реагування на збої в електропостачанні. 
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Вдосконалення алгоритмів управління, прогнозування навантаження та 

інтеграція з іншими автоматизованими системами є важливими напрямками 

подальших досліджень. 

5. Автоматизація процесу керування резервним електроживленням дозволяє 

значно знизити витрати на обслуговування та зменшити ймовірність виникнення 

аварійних ситуацій, що призводять до зупинок виробничих процесів. 

Вдосконалені системи автоматизації також здатні зменшити вплив людського 

фактору, що підвищує надійність і швидкість реагування на відключення 

електропостачання. В цілому, автоматизація дозволяє не тільки підвищити 

ефективність роботи енергосистем, але й значно скоротити витрати, пов’язані з 

управлінням резервними джерелами живлення. 

6. У результаті проведеного дослідження було розроблено ефективну 

модель автоматизації процесу керування резервним електроживленням, що 

забезпечує безперебійне та надійне енергозабезпечення в умовах аварій або 

збоїв. Вибір оптимальних компонентів і систем, застосування сучасних 

технологій управління та моніторингу, а також інтеграція з іншими 

автоматизованими системами дозволяють підвищити ефективність, безпеку і 

надійність таких систем. Впровадження таких рішень стане важливим кроком до 

покращення енергетичної стабільності в різних галузях економіки та зменшення 

ризиків для важливих об'єктів інфраструктури. 
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