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 ВСТУП 

Актуальність теми. На сьогоднішній день питання компенсації реактивної 

потужності у споживачів набуло особливої актуальності. Інтенсивний розвиток 

сучасних технологій спричиняє зростання електроспоживання в побутовому 

секторі. У звичайних робочих умовах більшість побутових пристроїв, робота яких 

супроводжується утворенням електромагнітних полів (зокрема, електродвигуни 

пральних машин, кондиціонери, блоки живлення комп’ютерів, люмінесцентні 

лампи тощо), споживають електроенергію як у вигляді активної, так і реактивної 

складових повної потужності.  

Зважаючи на високу щільність комунально-побутового навантаження, 

постійна присутність реактивної потужності в мережах значно збільшує втрати 

електроенергії у розподільних системах великих міст. Водночас, у комунально-

побутовому секторі пристрої для компенсації реактивної потужності 

використовуються недостатньо, хоча за рівнем споживання електроенергії цей 

сектор вже поступається лише промисловості. 

 

Мета і задачі дослідження. полягає у підвищенні ефективності 

функціонування розподільних електричних мереж міських територій шляхом 

зниження втрат потужності та оптимізації режиму напруги. 

Завдання дослідження: 

1. Провести аналіз актуальних проблем розподільних електричних мереж 

міст та визначити можливі способи їх вирішення.   

2. Виконати дослідження характеристик компенсуючих пристроїв для 

управління реактивною потужністю в електромережах.   

3. Розробити критерії для вибору оптимальних місць встановлення 

компенсуючих пристроїв.   

4. Створити методику вирішення завдань багатоцільової компенсації 

реактивної потужності. 

Об'єкт дослідження - режим роботи розподільної електричної мережі міст. 

Предмет дослідження - Моделі та методи оптимізації розташування та 
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потужності компенсуючих пристроїв спрямовані на вирішення проблем 

компенсації реактивної потужності в електричних мережах та досягнення задач 

енергозбереження. Вони забезпечують:   

1. Підвищення пропускної здатності елементів електромереж, що сприяє 

ефективнішому розподілу електричної енергії.   

2. Зниження втрат потужності та електроенергії, що дозволяє зменшити 

експлуатаційні витрати та підвищити економічність роботи мережі.   

3. Покращення показників якості електроенергії, включаючи стабільність 

напруги та зменшення коливань, що важливо для безперебійної роботи споживачів. 

Методи оптимізації базуються на багатофакторному аналізі, враховуючи 

структуру мережі, щільність навантаження, характеристики компенсуючих 

пристроїв, а також економічну доцільність впровадження. Використання 

математичних моделей та алгоритмів дозволяє розробити оптимальні рішення для 

ефективного управління реактивною потужністю. 

Методи дослідження. Аналітичний метод - для проведення аналізу 

інформаційного середовища, виявлення характеристик, які можуть бути 

використані. Багатовимірні методи - для аналізу ситуації та формування рішення, 

яке вирішує проблему компенсації реактивної потужності. Детерміновані методи - 

для пошуку оптимального місця встановлення компенсуючих пристроїв. Методи 

емпіричного дослідження - для проведення аналізу змін характеристик предмета 

дослідження під впливом сторонніх факторів. 

Практичне значення одержаних результатів. У магістерській дисертації 

отримано результати, які мають цінність у підвищенні ефективності 

функціонування розподільних електричних мереж міст шляхом зменшення втрат 

потужності, електроенергії, підвищенні пропускної здатності, підвищенні cosф та 

оптимізації режиму напругу за допомогою багатоцільової компенсації реактивної 

потужності в розподільних електричних мережах міст. 

Апробація результатів роботи. Результати магістерської дисертації були 

оприлюдненні на четвертій Всеукраїнській науково-практичної конференції 
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«Ефективне використання енергії: стан і перспективи». (19 листопада 2024). – 

Кам’янець-Подільський: ЗВО «ПДУ», 2024. 

Публікації. За результатами наукових досліджень було опубліковано тези: 

Олександр ПАРУБОЧИЙ. ВИЗНАЧЕННЯ ВТРАТ ВІД ПЕРЕТОКІВ 

РЕАКТИВНОЇ ПОТУЖНОСТІ / Матеріали IV Всеукраїнської науково-практичної 

конференції «Ефективне використання енергії: стан і перспективи». (19 листопада 

2024). – Кам’янець-Подільський: ЗВО «ПДУ», 2024. 
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ВИСНОВКИ 

1. Проблема компенсації реактивної потужності займає важливе місце у 

комплексі питань енергозбереження та надійності електропостачання. Існує багато 

методів компенсації реактивної потужності. Але на сьогоднішній день стає 

актуальним питання компенсації реактивної потужності у побутових споживачів. 

Це пов’язано з насиченням побуту електроприладами, які навантажують мережу як 

активною, так і реактивною складовими повної споживаної потужності, постійна 

наявність перетоків потужності реактивної складової призводить до значних втрат 

електроенергії в мережі. 

2. Проаналізовані методи оптимального розподілу потужності батарей 

конденсатів до 1000В в радіальній та магістральній мережі; вибір місця установки 

батарей конденсаторів в мережах з рівномірно розподіленим навантаженням, за 

умовами режиму напруги, на основі системного підходу, економічний аспект 

компенсації реактивної потужності. Вивчено питання підвищення пропускної 

здатності ліній електропередач за допомогою засобів компенсації реактивної 

потужності. 

3. Розроблено новий метод розв'язання оптимізаційної задачі КРП в 

лініях стояків висотних будівель шляхом еквівалентування лінії з рівномірно 

розподіленим навантаженням в магістральну з глухим підключенням навантажень 

в центрі кожної ділянки. Розроблено метод визначення місць установки і 

потужності батарей конденсаторів на основі даних вимірювань втрат напруги на 

характерних ділянках схеми електричної мережі. Переваги запропонованого 

методу визначення місць установки і потужності батарей конденсаторів - це 

простота і можливість компенсувати реактивну потужність безпосередньо у 

побутових споживачів. 

4. Багатоцільова компенсація реактивної потужності дозволяє вирішити 

комплекс питань ефективності роботи розподільних електричних мереж: зменшити 

втрати потужності та електроенергії, підвищити пропускну здатність ліній, 

покращити показники якості електроенергії, регулювання напруги за допомогою 

конденсаторів. 
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