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ВСТУП 

Розвиток людства і постійний обмін інформацією - основа прогресу. Обсяг 

та надійність передачі є основними показниками розвитку країни. Під час 

стрімкого розвитку технологій дуже важко уявити життя без засобів передачі 

інформації, не говорячи вже про науку та управлінську діяльність. В усі часи 

людство потребувало надійних та конфіденційних засоби передачі даних. 

В останні два десятиліття минулого і на початку поточного століття 

відбувається зміна епохи індустріально-технологічного розвитку передових 

держав епохою інформаційно-технологічної. Яскравим проявом цього процесу є 

небачений за швидкістю і результатами прогрес у створенні нових методів і засобів 

телекомунікацій. Бурхливий розвиток технології виробництва систем і засобів 

зв'язку з практично необмеженої пропускною здатністю і дальністю передачі і 

масове їх використання по суті привели до інформаційно- технологічної революції 

і формування глобального інформаційного суспільства. 

Телекомунікаційні системи вдосконалюються кожного дня, починаючи від 

звукових та візуальних пристроїв і закінчуючи системами автоматичного обміну, 

які забезпечують обмін інформацією на необмежені відстані в межах Землі. 

Сьогодні телекомунікації - це одна з найбільш швидко високотехнологічних 

і наукомістких галузей світової економіки. Рівень розвитку технологічних 

розробок, виробництва і впровадження в різні сфери діяльності 

телекомунікаційних систем багато в чому формують позитивний образ передового 

суспільства. Такий розвиток подій став можливим завдяки широкому практичному 

використанню досягнень фундаментальних наук - перш за все фізики, хімії та 

математики, а також комп'ютерних технологій. 

Мета роботи. Визначення шляхів збільшення обсягу і швидкості передачі 

інформації в високопродуктивних інтелектуальних мережах, що вимагає розробки 

відповідних технічних засобів, серед яких оптика і оптичні методи передачі 

сигналів. 

Завдання роботи:  Проведести аналіз сучасних оптичних систем з оцінкою 

їхніх сильних і слабких сторін. Визначити конструкції оптичних систем, які 
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базуються на різних методах, що відповідають конкретним завданням пристрою. 

Описати схему оптичного пристрою для тривимірного контролю розмірів деталей 

із використанням тіньового методу, методу структурованого світла та 

телевізійного методу. 

Методи дослідження. Джерела одиночних фотонів (ДОФ), засновані на 

послаблених лазерних імпульсах, характеризуються простотою у використанні, 

можливістю роботи при кімнатній температурі та широким спектром доступних 

довжин хвиль. Вони дозволяють легко маніпулювати випромінюванням, 

направляти його на потрібні детектори та інтегрувати в різні системи. Основними 

недоліками таких джерел є ймовірність генерації кількох фотонів одночасно, а 

також залежність від температурного режиму під час експлуатації. 

Проте їх недоліками залишаються недостатньо висока швидкодія та 

наявність шумів у сигнальній лінії, що обмежує їх ефективність. У зв'язку з цим 

тривають дослідження альтернативних типів детекторів, які можуть забезпечити 

кращі характеристики. 

Поляризаційне та фазове кодування широко застосовуються у квантових 

системах, проте вони також мають недоліки. Зокрема, для коректної роботи таких 

систем потрібні компенсаційні механізми, які постійно відстежують і виправляють 

поляризацію. Це ускладнює конструкцію і робить систему громіздкішою. Наразі 

активно вдосконалюються методи кодування для зменшення цих недоліків та 

підвищення ефективності квантових систем 

Практичне значення одержаних результатів. Результати дослідження 

дадуть можливість на базі традиційних пристроїв детектування, такі як 

фотоелектронні помножувачі (ФЕП) і лавинні фотодіоди (ЛФД), є найбільш 

поширеними в квантових системах ефективно застосовувати в інформаційних 

системах. 

 

..
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Апробація результатів роботи. Результати магістерської роботи були 

оприлюдненні на четвертій Всеукраїнській науково-практичної конференції 

«Ефективне використання енергії: стан і перспективи». (19 листопада 2024). – 

Кам’янець-Подільський: ЗВО «ПДУ», 2024. 

Публікації. За результатами наукових досліджень було опубліковано тези: 

Олександр ЛОПАТИНСЬКИЙ. ДОСЛІДЖЕННЯ ОПТИЧНИХ СИСТЕМ 

ПЕРЕДАЧІ ІНФОРМАЦІЇ  З ПОЛЯРИЗАЦІЙНИМ КОДУВАННЯМ / Матеріали IV 

Всеукраїнської науково-практичної конференції «Ефективне використання енергії: 

стан і перспективи». (19 листопада 2024). – Кам’янець-Подільський: ЗВО «ПДУ», 

2024. 
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