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ВСТУП  

Актуальність теми. Відповідно до Енергетичної стратегії України на 

період до 2030 року [1] одним з пріоритетів названо розвиток автономних систем 

генерації (АСГ) на основі відновлюваних джерел енергії (ВДЕ). 

З впровадженням вітроенергетичних і фотоелектричних установок, в АСГ 

проблема надійності використовуваного обладнання і всього енергокомплексу 

(ЕК) стає однією з головних. Необхідно розвивати і вдосконалювати методи 

аналізу та розрахунку надійності, які дозволять на етапі проектування врахувати 

можливі характеристики відновлюваної енергетики, показники надійності та 

практику експлуатації наявного обладнання. А це, в свою чергу, дозволить 

провести розрахунок надійності установок, здійснити порівняльний аналіз 

варіантів схем АСГ на основі ВДЕ та виконати обгрунтування вибору оптималь-

ного варіанту. 

Розробка системи автономного електропостачання з підвищеною надій-

ністю функціонування має велике значення для забезпечення безперебійного 

електроживлення житлових споруд, які відносяться до електроприймачів третьої 

категорії. Електропостачання зазначених об’єктів може здійснюватися від 

одного джерела живлення за умови, що перерва електропостачання, необхідна 

для ремонту або заміни пошкодженого елемента системи електропостачання, не 

перевищує однієї доби. 

Більшість робіт, розглянутих в Аналітичному розділі кваліфікаційної 

роботи,  присвячено оцінці надійності систем генерації, які базуються тільки на 

вітровій або сонячній енергії, натомість мало робіт висвітлює оцінку надійності 

систем генерації на традиційних джерела енергії, зокрема дизельні генератори 

(ДГ), а також пристрої накопичення енергії (акумуляторні батареї), які працюють 

спільно з ВДЕ. 

У зв'язку з цим є актуальним питання вдосконалення методів оцінки 

надійності енергокомплексів, що містять вітроенергетичні і/або фотоелектричні, 

дизель-генераторні установки і пристрої акумулювання енергії. 



 
 

Врахування надійності дозволяє оцінити вплив аварійних відмов і складу 

обладнання на величину вироблення електроенергії АСГ, а також визначити 

техніко-економічні показники з урахуванням надійності. 
 

Мета і завдання досліджень. Метою кваліфікаційної роботи є розвиток 

технічних засобів і методів оцінки надійності автономних систем генерації на 

основі відновлювальних джерел енергії, які дозволяють враховувати надійність 

використовуваного обладнання та зміни кліматичних умов.  

Для досягнення мети поставлені та вирішені такі завдання:  

- проведено порівняльний аналіз існуючих автономних систем генерації 

електричної енергії, вказано на їх переваги та недоліки; 

- розроблено схеми електропостачання житлового будинку від дизельних 

електростанцій напругою 220 В і напругою 380 В; 

- проведено аналіз вітроенергетичного потенціалу України з метою вибору типу 

вітроенергетичної установки; 

- розроблено структури вітроенергетичної і  фотоелектричної установок та схеми 

електропостачання на їх базі; 

- проведено розрахунок та визначено навантаження  системи автономного 

електропостачання;  

- розроблено структурну схему гібридної системи автономного електро-

постачання житлового будинку; 

- виконано вибір обладнання та проведено розрахунок забезпечення житло-

вого будинку електроенергією. 
 

 Об’єктом дослідження є автономна система електропостачання, що 

містить вітроенергетичну установку і фотоелектричні перетворювачі, дизельний 

генератор і акумуляторні батареї.   
 

Предметом дослідження є надійність функціонування автономної 

системи електропостачання на основі відновлюваних джерел енергії.  

  

 



 
 

  Наукова новизна одержаних результатів полягає у запропонованому 

підході до впровадження моделі надійності гібридної системи автономного 

електропостачання, яка складається з вітрогенераторної установки, фотоелек-

тричних панелей і дизельгенераторної установки, що дозволяє врахувати 

відмови генеруючих елементів системи, погодні умови та оцінити недовід-

пущення електроенергії споживачам. 
 

 

Практичне значення одержаних результатів роботи. Практична 

значимість результатів, отриманих в кваліфікаційній роботі, роботи полягає в 

можливості оцінки надійності і економічної ефективності гібридних автономних 

систем електропостачання різних конфігурацій і складів, які використовують 

відновлювальні джерела енергії, та прийнятті оптимального технічного рішення 

ще на стадії проектних робіт.

Результати досліджень, що містяться в кваліфікаційній роботі, можуть 

бути впроваджені в навчальний процес кафедри електротехніки, 

електромеханіки і електротехнологій ЗВО "ПДУ".
 

 

Апробація результатів магістерської роботи.

           Результати досліджень за темою магістерської роботи були представлені 

на ІV Всеукраїнській студентській науково�практи чній конференції «Ефективне 

використання енергії: стан і перспективи», 09 листопада 2024 року. м. 

Кам’янець – Подільський.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Публікації.

          За результатами виконаних досліджень опубліковано 1 тезу доповідей

«Технологічна радіомережа обміну даними для управління телемеханікою в

силовій енергетиці». ІV Всеукраїнська студентська науково�практична конфе�

ренція «Ефективне використання енергії: стан і перспективи» (09 листопада

2024 року) / Заклад вищої освіти «Подільський державний університет». 

Кам’янець – Подільський. 2024.

 

Структура роботи.   

Робота складається зі вступу, 4 розділів, висновків, переліку посилань                  

(45 найменувань). 

Загальний обсяг текстової частини: 79 сторінок, 15 таблиць, 33 рисунки.        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

У кваліфікаційній роботі приведені результати теоретичних досліджень та 

вирішена науково-технічна задача, що полягає в розробці гібридної системи 

електропостачання із забезпеченням високої надійності функціонування. На 

базі отриманих результатів та розробок зроблено наступні висновки:

1. Проведено порівняльний аналіз існуючих гібридних системи електропос-

тачання житлових будинків, вказано на їх переваги та недоліки.

2. Виконано розробку варіантів електропостачання житлового будинку. 

3. Розглянуто системи електропостачання на базі дизельелектричної уста-

новки, мікро-ГЕС різної потужності, вітроелектричної установки, проведено 

розрахунок їх економічної ефективності та доцільності застосування.

4. Проведено розрахунок акумуляторних батарей, сонячних панелей та 

вітрогенератора для автономної системи електропостачання, визначено їх тип, 

підібрано технічні характеристики та необхідну кількість до встановлення. 

        5. Розроблено систему електропостачання на базі фотоелектричної уста-

новки з вибором обладнання та комплектуючих елементів.

        6. Розроблено структура гібридної енергосистеми, проведено розрахунок 

та вибір обладнання для її повноцінного функціонування з врахуванням 

впливу синергетичного ефекту.

        7. Обрано схему внутрішнього електропостачання, вибрано обладнання

та кабелі для електромережі житлового будинку.

        8. Проведено розрахунок забезпечення житлового будинку електричною 

енергією та витрат на автономне енергозабезпечення будинку.

9. Розроблено і запропоновано заходи щодо охорони праці та безпеки в 

надзвичайних ситуаціях при реалізації проекту на базі виконаної роботи.

Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі  немає запозичень з праць 

інших авторів без відповідних посилань.

Здобувач вищої освіти __________________ Олександр ГОМЕНЮК
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