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АНОТАЦІЯ 

 

Визначено наявність залежності параметрів режиму точкового зварювання на 

якість зварного з’єднання. Розроблено проєкт системи автоматичного керування 

вузла зварювання електротехнологічного комплексу у програмному середовищі 

Arduino IDE. 

Отримані результати передбачають проведення нових досліджень процесу 

точкового зварювання для підвищення ефективності роботи електротехнологічного 

комплексу. 

 

ANNOTATION 

 

The dependence of spot welding mode parameters on the quality of the welded joint 

was determined. The project of the automatic control system of the welding unit of the 

electrotechnological complex was developed in the Arduino IDE software environment. 

The obtained results provide for conducting new studies of the spot welding process 

to increase the efficiency of the electrotechnological complex. 
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РЕФЕРАТ 

 

Кваліфікаційна робота «Розробка та дослідження автоматизації 

електротехнологічного комплексу зварювання акумуляторних батарей» містить 

85 аркушів формату А4, яка включає 50 рисунків, 14 таблиць та 10 джерел 

використаної літератури. 

 

Акумуляторні батареї визнані ключовим елементом в енергетичній 

інфраструктурі сучасного світу. Вони забезпечують живлення електромобілів, 

роботів, портативних електронних пристроїв та багатьох інших застосувань. 

Враховуючи постійне зростання попиту на акумуляторні батареї, збільшення 

ефективності їх виробництва та забезпечення високої якості стають пріоритетними 

завданнями в галузі.  

Подальший розвиток автоматизації технологічних процесів в галузі 

виробництва акумуляторних батарей є кроком вперед у створенні більш стійких, 

ефективних та екологічно чистих енергетичних рішень для сучасного світу і в рази 

поліпшить умови роботи технічного персоналу.   

Одним із важливих етапів у виробництві акумуляторних збірок є точкове 

зварювання, яке використовується для з'єднання компонентів батареї. Цей процес 

вимагає високої точності позиціювання та якості для забезпечення довговічності та 

надійності батареї.  

  

Ключові слова: АПАРАТ ТОЧКОВОГО ЗВАРЮВАННЯ, АКУМУЛЯТОРНА 

ЗБІРКА, ТОЧКОВЕ ЗВАРЮВАННЯ, ЕЛЕМЕНТИ БАТАРЕЇ, СИЛОВИЙ КЛЮЧ. 

  



10  

 

 

СПИСОК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ 

  

ЕТК – Електротехнологічний комплекс;  

AI – Artificial Intelligence; 

GPIO – General-Purpose Input/Output; 

IoT – Internet of Things.  
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ВСТУП 

 

Автоматизація процесу точкового зварювання акумуляторних збірок є 

важливим напрямком для виробників у цій галузі, тому дослідження цього процесу 

для визначення можливостей і шляхів підвищення ефективності зварювальних 

з’єднань при виготовленні акумуляторних блоків шляхом автоматизації роботи вузла 

зварювання електротехнологічного комплексу є актуальним.  

Проведені дослідження дозволяють підвищити ефективність виробництва, 

знизити витрати та забезпечити високу якість зварювання. 

Актуальність теми.   

Акумуляторні батареї є важливими компонентами для сучасних систем 

живлення, електромобілів, портативних пристроїв та інших сфер застосування. Існує 

постійний попит на вдосконалення якості акумуляторних батарей, а також 

зменшення витрат на їх виробництво. Одним із ключових аспектів у виробництві 

акумуляторних батарей є точкове зварювання, яке вимагає високої якості та 

повторюваності процесу зварювання. З цієї причини автоматизація вузлів 

електротехнологічного комплексу для точкового зварювання акумуляторних батарей 

є актуальною задачею в сучасному виробництві.  

Мета дослідження. Метою дослідження кваліфікаційної роботи є підвищення 

ефективності процесу виготовлення акумуляторних блоків шляхом автоматизації 

роботи вузла зварювання електротехнологічного комплексу.   

Об'єкт дослідження: Об'єктом дослідження є процес зварювання 

акумуляторних батарей з метою покращення ефективності та якості точкового 

зварювання.   

Предмет дослідження: є вузол зварювання електротехнологічного комплексу, 

його параметри.  
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Методи дослідження. У роботі використовуються наступні методи 

досліджень: інструментальні, аналітичного розрахунку, комп’ютерного 

моделювання, експериментальних досліджень.   

Практичне значення. Практичне значення полягає в можливості 

використання отриманих результатів для підвищення конкурентоспроможності 

підприємств в сфері виробництва акумуляторних батарей. 

Апробація роботи. Матеріали кваліфікаційної роботи обговорені і апрбовані 

на ІV Всеукраїнській студентській науково-практичній конференції "Ефективне 

використання енергії; стан і перспективи" ЗВО «ПДУ». За результатами дослідження 

опублікована наукова теза. 
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ВИСНОВОКИ 

 

В даній роботі розглядається акумуляторний виріб із акумуляторних 

батарей Samsung 40T з визначеними характеристиками (див. таблицю 2.1) для 

створення експериментального акумуляторного блоку у конфігурації 6s2p. Було 

визначено основні параметри збірки: загальна номінальна напруга – 21.6 В, 

ємність – 8000 мАгод, стандартний струм розряду – 70 А, максимальний струм 

розряду – 90 А, та опір – 30 мОм.  

В ході проведення експериментальних досліджень було використане 

обладнання: точковий зварювальник на іоністорах: осцилограф Instrustar 

ISDS205A, тестер внутрішнього опору YAOREA YR1035+ та блок живлення 

ADP-30JH 30W. Під час підготовки до дослідницької частини проєкту було 

здійснено виміри внутрішнього опору зварювального вузла, включаючи опір 

обох електродів та суперконденсаторів, що є критично важливим для точних 

розрахунків струму згідно із законом Ома.  

Дослідження виконувалось для шести елементів Samsung 40T при шести 

різних режимах роботи. У якості з’єднувального матеріалу полюсів акумуляторів 

використовувалась нікелева пластина. Налаштування зварювального агрегату 

полягали у зміні часового діапазону імпульсу від 20% до 120% тривалості 

номінального часу відкритого стану ключів.  

Для оновлення роботи контрольної плати, яка забезпечує ефективну 

реалізацію алгоритмів функціонування зварювальника був вибраний контролер 

Arduino Pro. Використання цього контролера разом з додатковим обладнанням 

дозволило створити нову схему для обробки сигналів, що покращує збір та 

організацію експериментальних даних, а також полегшує налаштування 

зварювального устаткування.  
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Застосування теоретичного методу дозволило обрати нові ключі. Було 

проведено аналіз роботи зварювального вузла ЕТК за допомогою заміни 

існуючих ключів AUIRFS8407-7P на більш ефективні IQDH29NE2LM5. Нові 

ключі забезпечують покращення характеристик струму, здатні ефективно 

працювати при паралельному підключенні, підтримуючи струм в діапазоні від 

1900 А – 2100 А.   

Розроблено стартап-проект, який має на меті покращити якість 

виготовлення акумуляторів і ємнісних компонентів на ринку, фокусуючись на 

автоматизації зварювального процесу та оновленні силових ключів. Проведений 

аналіз ринку виявив потенційні перешкоди, включаючи питання 

конкурентоспроможності та високі витрати на виробництво. Однак, ці ризики 

можуть бути зменшені завдяки ефективній маркетинговій стратегії та зниженню 

виробничих витрат через автоматизацію ключових елементів виробництва. 

 

Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі немає запозичень з праць 

інших авторів без відповідних посилань. 

Здобувач вищої освіти __________________ Олександр ГНЕННИЙ 
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