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ВСТУП 

Екологічна та енергетична кризи зумовлюють актуальність пошуку нових 

способів генерування електричної енергії або ж удосконалення уже існуючих. 

Опанування нових видів дешевої та екологічно чистої енергії є першочерговим 

завданням для всього людства. Протягом останніх десятиліть найбільшим в 

галузі альтернативної енергетики є попит на електричні станції та установки, 

що генерують електричну енергію від енергії вітру та енергії сонячного 

випромінювання, оскільки такі установки використовують «дружелюбні» 

поновлювані джерела енергії (ПДЕ) і не спричиняють викидів CO2 в атмосферу. 

Крім великої енергетики, у якій застосовуються потужні вітрові парки та 

сонячні станції, останнім часом щораз більшої популярності набувають 

малопотужні вітроелектричні установки (ВЕУ) та фотоелектричні установки 

(ФЕУ), які можуть забезпечувати потреби окремих споживачів електричної 

енергії, сприяючи тим самим децентралізації її генерування. Особливо 

ефективною є спільна робота цих пристроїв, оскільки випадкові інтервали їх 

роботи часто доповнюють один одного, краще забезпечуючи енергетичні 

потреби споживачів. Тому актуальним на сьогоднішній день є використання 

окремими споживачами установок для отримання електроенергії (ЕЕ) саме від 

енергії вітру та енергії сонячного випромінювання, оскільки останні є 

загальнодоступними. 

Актуальність теми. На теперішній час у світі відбуваються значні зміни 

у підходах до формування енергетичної політики держав: здійснюється перехід 

від застарілої моделі функціонування енергетичного сектору, в якому 

домінують великі виробники, викопне паливо, неефективні мережі, 

недосконала  конкуренція  на  ринках  природного  газу,  електроенергії, 

вугілля – до нової моделі, в якій створюється більш конкурентне середовище, 

вирівнюються можливості для розвитку й мінімізуються домінування одного з 

видів виробництва енергії або джерел та шляхів постачання палива. Разом з цим 

віддається перевага підвищенню енергоефективності й використанню енергії з 

альтернативних та відновлювальних джерел. Зазвичай при цьому враховуються 



 

 

 

та впроваджуються заходи із підвищення надійності функціонування 

енергосистем, а також, як результат, зменшення шкідливих викидів в 

атмосферу та адаптації до змін клімату.

Більша частина генеруючих активів та мереж енергопостачання зношена 

та неефективна. Переважна більшість блоків теплових електростанцій 

перевищили межу фізичного зношення й потребує ґрунтовної модернізації або 

заміни. Баланс потужності енергосистеми України характеризується дефіцитом 

регулюючих потужностей, що зумовлює нераціональне використання існуючих 

потужностей та високий рівень втрат. Неминуче скорочення споживання 

викопних ресурсів в якості органічного палива найближчим часом поставить 

першочерговим питанням використання інших джерел енергії, у тому числі 

відновлювальних джерел енергії (ВДЕ).

Проте сучасний стан вітчизняної електроенергетики такий, що система 

централізованого електропостачання не в змозі забезпечити вимоги 

високотехнологічного обладнання щодо надійності електропостачання та якості 

електричної енергії. Перерви в електропостачанні складають близько 10% від 

загального часу технологічних процесів протягом року (проти 0,1% у 

розвинених країнах), а тривалість споживання неякісної електроенергії 

(особливо для сільських споживачів) складає близько 45% від загального часу 

роботи. Усі ці факти свідчать про те, що вітчизняна система електропостачання 

потребує докорінних змін.

На базі ВЕУ та ФЕУ в Україні, як правило, встановлюються малопотужні 

повністю автономні вітросонячні системи, розраховані на використання 

віддаленими від центральної мережі живлення (ЦМЖ) споживачами. В 2015 р. 

було прийнято відповідний закон, який дозволяє окремим споживачам 

віддавати надлишок електроенергії, генерованої від ПДЕ вітру та сонця 

установками з потужністю до 30 кВт, в ЦМЖ за «зеленим» тарифом та 

отримувати від цього прибуток, обумовили вибір теми магістерської роботи, її 

актуальність, мету, завдання та напрями дослідження.

Мета і завдання дослідження. Метою магістерської роботи є оцінка



 

 

 

енергоефективності застосування сонячно-вітрових енергоустановок для 

електропостачання підприємств. 

Для досягнення зазначеної мети у роботі вирішувались такі завдання: 

− Проаналізувати існуючі схеми для автономних систем забезпечення на базі 

вітро-сонячної генерації; 

− Сформувати на основі статистичної інформації електронну базу 

метеорологічних даних та проаналізувати регіональний вітровий та сонячний 

ресурси; 

− Обґрунтувати ефективну конструкцію малопотужної вітросонячної установки 

для електрозабезпечення в умовах низькопотенціальних ресурсів вітру і сонця; 

− Запропонувати варіант оптимізованої структури автономної системи 

електропостачання, що підвищує енергетичну ефективність її функціонування і 

забезпечу є надійне електропостачання підприємства. 

Об’єктом дослідження є процеси перетворення енергії вітру та 

сонячного випромінювання в електричну енергію, гібридною системою в 

умовах Західної України. 

Предметом дослідження є схеми гібридних установок для автономного 

електропостачання підприємства. 

Методи дослідження. Теоретичним і методологічним підґрунтям 

магістерської роботи стали праці провідних вітчизняних та іноземних учених, 

методологія та загальносистемні принципи проведення комплексних наукових 

досліджень. Із спеціальних методів дослідження у роботі використані: 

абстрактно-логічний – при вивченні літературних джерел та дослідженні 

розвитку поставлених проблем; теоретичного узагальнення – у процесі 

розкриття сутності категорії „альтернативні джерела енергії”; спостереження, 

порівняльних переваг, економічного аналізу, економіко-статистичний – при 

оцінці сучасного стану розвитку та використання альтернативних джерел 

енергії. 

Наукова новизна одержаних результатів. У результаті дослідження 

запропоновано нову структуру комбінованої системи електроживлення 



 

 

 

окремого об’єкта з використанням електроенергії, що отримується від 

поновлюваних джерел енергії вітру і сонця та від централізованої електричної 

мережі, що забезпечує безперервне та економічно вигідне електричне живлення 

споживача. Застосовано системний підхід, комплексні дослідження 

функціонування і комбінованих автономних електрогенеруючих установок, що 

дозволило розкрити напрямки підвищення надійності електропостачання та 

можливості до ефективного використання енергоресурсів.

Практичне значення одержаних результатів. Полягає у можливості 

широкого застосування отриманих результатів для комплексного розв’язання 

задач надійного та ефективного автономного електропостачання для різних 

груп споживачів. Запропонована нова енергоефективна для умов з 

низькопотенціальними ПДЕ конструкція вітросонячної установки, що 

складається з ВЕУ з вертикальною віссю обертання та ФЕП для забезпечення 

енергетичних потреб споживача. Результати дослідження рекомендовані до 

практичного застосування споживачам з централізованим електропостачанням 

яке не в змозі забезпечити вимоги високотехнологічного обладнання щодо 

надійності електропостачання та якості електричної енергії.

Публікації: Микола ПЕТРУНЯК /  Синергічний ефект у гібридних си�

стемах альтернативних джерел енергії // ІV Всеукраїнська студентська науково�

практична конференція «Ефективне використання енергії: стан і перспективи» 

(09 листопада 2024 року) / Заклад вищої освіти «Подільський державний уні�

верситет». Кам’янець – Подільський. 2024.

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

У кваліфікаційній роботі вирішено питання збільшення енергети�

чної ефективності гібридних автономно-мережевих систем електропостача�

ння з використанням ВДЕ. У результаті проведених досліджень було 

отримано наступні результати і висновки:

1. Обрано необхідне та найбільш ефективне обладнання, що буде 

використовуватися в системі для електропостачання малого підприємства.

2. Сформовано метеорологічні дані, в які входить інформація про 

значення швидкості вітру і його напрямок, тривалість сонячного 

випромінювання протягом доби та температуру навколишнього середовища, 

яка може служити вихідною інформацією для подальших розрахунків.

3. Проаналізовано щомісячний сонячний та вітровий потенціал, який 

показав низький рівень ефективності, тому перевагу має комбіноване 

вироблення електроенергії від ВДЕ сонця і вітру. Через те запропоновано 

гібридну вітросонячну установку, яка має збільшені енергетичні параметри при 

низьких показниках сонця і вітру. Зокрема, енергетичний коефіцієнт 

потужності ВЕУ збільшується завдяки застосуванню концентраторів вітрового 

потоку.

4. Виконано розрахунки, які свідчать, що кількість електроенергії 

отриманої від сонячних модулів (загальна встановлена потужність сонячних 

панелей – 8,4 кВт) та вітрогенератора (номінальна потужність ― 3кВт) цілком 

достатня для електропостачання малого підприємства, а надлишок можна 

продавати за зеленим тарифом так як в нас автономно-мережева система.

Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі  немає запозичень з праць 

інших авторів без відповідних посилань.

Здобувач вищої освіти __________________ Микола ПЕТРУНЯК
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