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ВСТУП 

В електричній мережі можливі наступні пошкодження і ненормальні 

режими роботи: міжфазні короткі замикання (КЗ), однофазні КЗ, двофазні 

КЗ, двофазні КЗ на землю, перевантаження, гойдання, асинхронний режим, 

підвищені струми в лініях при пошкодженнях на стороні нижчої напруги 

трансформаторів приймальні підстанції. Для захисту від вищеописаних 

ненормальних режимів роботи і пошкоджень розроблені наступні типи 

захистів: струмові захисту, струмові спрямовані захисту, дистанційні 

захисту, диференціальні струмові поздовжні і поперечнізахисту, захисту 

від перевантажень і т.д. 

Розробка захисту того чи іншого електроенергетичного об'єкта 

полягає у виборі необхідного обсягу релейного захисту для кожного 

елемента який входить до об'єкта, виборі відповідних пристроїв релейного 

захисту, розрахунку уставок і правильного підключення. Складністю 

розробки релейного захисту є забезпечення вимог по швидкодії, надійності 

і селективності проектованого захисту, а також зниження витрат на 

установку пристроїв РЗ.  

Релейний захист здійснює автоматичну ліквідацію пошкоджень і 

ненормальних режимів в електричній частині енергосистем і є 

найважливішою автоматикою, що забезпечує їх надійну і стійку роботу. 

В даний час розвивається комплекс пристроїв релейного захисту та 

автоматики, виконаних на мікропроцесорних пристроях. Застосування 

таких пристроїв дозволило реалізувати більш складні алгоритми 

вимірювальних і пускових органів. Мікропроцесорні системи здатні 

обробляти вводяться в них дані і управляти зовнішніми пристроями. 

Проектування релейного захисту та автоматики (РЗА) елементів 

електрообладнання електроенергетичних систем здійснюється за 

нормативним вимогам і стандартам. 

 



 

ВИСНОВКИ 

Розробка релейного захисту та автоматики для підстанції 110/10 кВ 

була проведена згідно з чинними нормативними технічними документами 

та неодноразово перевіреним методикам розрахунку. 

З метою розрахунків пристроїв релейного захисту проведений 

розрахунок струмів короткого замикання. Розрахунки струмів короткого 

замикання, були проведені з урахуванням  навантаження і без нього, для 

подальшого вибору релейного захисту трансформаторів ТД-32000/110 та 

обладнання відкритого і закритого розподільчого пристрою.  

Вибір релейного захисту та автоматики проводився згідно правил 

улаштування електроустановок (ПУЕ).  

Релейний захист для трансформаторів ТД-32000/110 було реалізовано 

на мікропроцесорах  Sepam T87 фірми Schneider Electric. Даний пристрій 

релейного захисту, забезпечує наступні захисти трансформатора: 

диференційний захист без витримки часу (основний) з налаштуванням від 

кидків струму намагнічування і струмів небалансу; максимальний 

струмовий захист (резервний), працюючий окремо від основного і при 

необхідності маючий блокування по напрузі; прискорення МСЗ при 

включенні на КЗ; захист при перевантаженню по струму; захист при 

збільшенні температури масла (на сигнал); газовий захист від зниження 

рівня масла і міжвиткових замиканнях (на сигнал та на відключення); 

захист нульової послідовності. Дані захисти задовольняють вимоги  ПУЕ, 

що до захисту трансформаторів.  

Захист ліній 110 кВ було реалізовано на  пристроях релейного захисту 

REL 670 фірми ABB, було проведено розрахунок диференційно-фазного 

високочастотного захисту ліній 110 кВ, автоматичне повторне включення 

повітряної лінії, наведена реалізація захисту на мікропроцесорі REL 670 

фірми АВВ.  



 

Для закритого розподільчого пристрою 10 кВ, було розраховано 

захист для ввідних ліній, секційного вимикача, відхідних кабельних ліній 

електропередач, трансформаторів власних потреб,  трансформаторів КТП 

10/0.4 кВ і для автоматичного включення резерву (АВР) на стороні 10 кВ. 

Для реалізації захистів ввідних і відхідних кабельних ліній 

використовували Sepam серії 40 і серії 20, а також була приведена 

реалізація автоматичного включення резерву на мікропроцесорних 

пристроях Sepam серії 40, так як він має вимірювальний орган напруги. На 

листі 7 наведено розміщення комірок згідно до наданих розмірів 

приміщення закритого розподільчого пристрою.

Також був проведений вибір комплексу техніко-організаційних 

заходів і засобів для безпечної експлуатації релейного захисту та 

автоматики підстанції. Виконано розрахунок захисного заземлення.

В даній роботі було проведено розробку стартап-проекту,  основною 

ідеєю якого являється застосування стандарту  IEC 61850 в енергосистемі. 

А саме, впровадження  «Цифрових підстанцій» в енергосистему України з 

метою покращення стану підстанцій і розподільчих пристроїв. Визначено 

термін окупності «Цифрової підстанції» - він становить 2,9 років.

Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі  немає запозичень з праць 

інших авторів без відповідних посилань.

Здобувач вищої освіти __________________ Микола БУРТНЯК
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