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АНОТАЦІЯ 

В процесі виконання роботи було проведено опис об'єкта дослідження та 

характеристики обладнання підстанції. 

У ході розгляду інформаційних керуючих систем цифрових підстанцій, було 

проведено аналіз сучасних технологій, стандартів та протоколів, що 

застосовуються в електроенергетиці. Зокрема, детально висвітлено важливість 

інформаційних систем у сучасній електроенергетиці, систему телекерування, 

SCADA та протокол IEC 61850. 

Проведений опис узагальненого процесу створення інформаційної моделі 

відповідно до стандарту IEC 61850 та розрахунок затримки передавання даних. 

Проведено технічний аналіз та вибір місць розміщення нового 

енергетичного устаткування, оцінку умов праці, визначення та оцінку шкідливих 

і небезпечних виробничих чинників, розробку та розрахунок технічних та 

організаційних заходів з охорони праці.  

 

SUMMARY 

In the course of the work, a description of the research object and the characteristics 

of the substation equipment was carried out. 

During the examination of the information control systems of digital substations, an 

analysis of modern technologies, standards and protocols used in the electric power 

industry was carried out. In particular, the importance of information systems in modern 

electric power, the remote control system, SCADA and the IEC 61850 protocol are covered 

in detail. 

A description of the generalized process of creating an information model in 

accordance with the IEC 61850 standard and the calculation of the data transmission delay 

were carried out. 

Technical analysis and selection of locations for new energy equipment, assessment 

of working conditions, definition and assessment of harmful and dangerous production 

factors, development and calculation of technical and organizational measures for labor 

protection were carried out.  
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РЕФЕРАТ  

  

Кваліфікаційна робота виконана на 81 аркушах та містить 21 рисунків, 21 

таблицю, 7 листів графічної частини, та 28 літературних посилань. Робота 

містить 3 основні розділи, розділ з розробки стартап-проекту та розділ з охорони 

праці. 

 

Кваліфікаційна робота спрямована на дослідження інформаційно керуючої 

системи для цифрової підстанції напругою 35/10 кВ, яка є живлячим вузлом 

критичної інфраструктури. Саме зазначений споживач відзначається 

необхідністю модернізації та оптимізації енергетичної інфраструктури для 

забезпечення найвищого рівня ефективності, надійності та безпеки в 

електропостачанні. 

Дослідження цифрових підстанцій в контексті їхньої інформаційної 

керуючої системи визначається необхідністю створення інтегрованої платформи, 

яка забезпечить збір, аналіз та ефективне управління інформацією в режимі 

реального часу. Реалізація такої системи в умовах української енергетики 

сприятиме підвищенню рівня автоматизації, зменшенню втрат та оптимізації 

виробничих процесів. 

 

Ключові слова: ЦИФРОВІ ТЕХНОЛОГІЇ, КЕРУВАННЯ 

ЕНЕРГООБ’ЄКТОМ, ТЕЛЕКЕРУВАННЯ, АВТОМАТИЗАЦІЯ 

ЕНЕРГООБ’ЄКТА, ЕФЕКТИВНІСТЬ КЕРУВАННЯ ЕЛЕКТРОМЕРЕЖЕЮ, 

ЦИФРОВА ПІДСТАНЦІЯ, ІНФОРМАЦІЙНО-КЕРУЮЧА СИСТЕМА. 
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ВСТУП 

 

В умовах стрімкої еволюції електроенергетичної системи, яка обумовлена 

технологічними зрушеннями та сучасними вимогами до сталого розвитку, увага 

сьогодення спрямована на вдосконалення та оптимізацію функціонування 

енергетичних об'єктів. Одним із ключових напрямків цього процесу є 

впровадження інформаційних керуючих систем для цифрових підстанцій. Це 

особливо актуально для України, яка, переходячи до сучасних енергетичних 

парадигм, зобов'язана адаптувати свою інфраструктуру до найсучасніших 

стандартів та технологій.   

Процес впровадження цифрових систем в електроенергетику є достатньо 

довгим та складним етапом, такий формат керування об’єктами в майбутньому 

дозволить створити сучасну систему електроенергетики України, що своєю 

чергою зменшить витрати коштів: на обслуговування, персонал та ремонт 

обладнання, збільшить ефективність та надійність захисту ПС та загальний 

процес керування об’єднаної енергетичною системою (ОЕС).  

Актуальність теми – задля підвищення ступеню інтегрування ЄЕСУ до 

Європейської електроенергетичної системи та підвищення керованості 

енергооб’єктів необхідно впроваджувати цифрові підстанції. Фактично умови 

технологічного прогресу та розвитку «розумних» електромереж вимагають 

впровадження сучасних інформаційних технологій для забезпечення надійності, 

ефективності та захисту енергосистем.  

Мета дослідження – проаналізувати та розробити інформаційно-керуючу 

систему для цифрової підстанції 35/10 кВ з метою підвищення її надійності, 

ефективності та відповідності сучасним вимогам.  

Об’єкт дослідження – припортова підстанція 35/10 кВ.  

Предмет дослідження – інформаційно-керуюча система для підстанції 

35/10 кВ із реконструкцією обладнання ЗРП 35 кВ.  
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Методи дослідження – розрахунки параметрів для вибору обладнання та 

засобів системи компенсації реактивної потужності підстанції, аналізування 

можливих умов побудови ІКС для цифрових підстанцій. 

Апробація роботи. Матеріали кваліфікаційної роботи обговорені і 

апрбовані на ІV Всеукраїнській студентській науково-практичній конференції 

"Ефективне використання енергії; стан і перспективи" ЗВО «ПДУ». За 

результатами дослідження опублікована наукова теза. 
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ВИСНОВКИ 

 

Основною метою даної роботи є розробка сучасної інформаційно керуючої 

системи для важливих критичних інфраструктури, для яких необхідно постійно 

контролювати та виконувати швидкі комутації навантаження, як для прикладу 

було розглянуто живлячу ПС 35/10 кВ морського торговельного порту. 

В процесі виконання роботи було проведено опис об'єкта дослідження та 

характеристики обладнання підстанції. Представлено вибір комірки для ЗРП 35 

кВ фірми Schneider Electric GHA IEC в комплектуванні елегазовим вимикачем 

EvoPact SF1. В розділі було представлено: розрахунок струмів короткого 

замикання, вибір вимикача та релейного захисту для комірки 35 кВ, а також вибір 

МП РЗ для трансформатора ТДНС–16000/35, з розрахунками параметрів 

спрацювання та перевірки поздовжньої диференціального захисту 

трансформатору Sepam 80, 

У ході розгляду інформаційних керуючих систем цифрових підстанцій, 

було проведено аналіз сучасних технологій, стандартів та протоколів, що 

застосовуються в електроенергетиці. Зокрема, детально висвітлено важливість 

інформаційних систем у сучасній електроенергетиці, систему телекерування, 

SCADA та протокол IEC 61850,  

В третьому розділі ознайомлено вимогам IEC 61850 для SCADA та 

АСКОЕ, а також архітектури системи. Враховуючи те, що більшість обладнання 

на підстанції є фірми Schneider Electric, було обрано систему SCADA 

EcoStruxure™ Power Automation System Engineering (EPAS-E), з центральним 

модулем EcoStruxure Panel Server. Проведений опис узагальненого процесу 

створення інформаційної моделі відповідно до стандарту IEC 61850 та 

розрахунок затримки передавання даних. 

Розділ стартап-проекту містить опис ідеї проекту, визначення 

технікоекономічних характеристик та порівняння з іншими системами, 

технологічний аудит, аналіз ринкових можливостей та SWOT-аналіз. Період 

окупності проєкту склав лише 1,15 років, що свідчить про швидкий повернення 
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витрат і початок прибутковості. Такий короткий термін окупності може бути 

привабливим для інвесторів та бізнес-партнерів.  

У заключному розділі "Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях 

під час експлуатації інформаційно-керуючої системи цифрової підстанції" 

проведено технічний аналіз та вибір місць розміщення нового енергетичного 

устаткування, оцінку умов праці, визначення та оцінку шкідливих і небезпечних 

виробничих чинників, розробку та розрахунок технічних та організаційних 

заходів з охорони праці, вибір засобів індивідуального захисту та заходів для 

унеможливлення і ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій, а також 

розрахунок параметрів захисного заземлення релейного захисту.  

Процес впровадження цифрових систем в електроенергетику є достатньо 

довгим та складним етапом, такий формат керування об’єктами в майбутньому 

дозволить створити сучасну систему електроенергетики України, що в свою 

чергу зменшить витрати коштів: на обслуговування, персонал та ремонт 

обладнання, збільшить ефективність та надійність захисту ПС та загальний 

процес керування об’єднаної енергетичною системою (ОЕС). В першу чергу 

впровадження в експлуатацію інформаційно керуючих систем проводяться для 

ПС 750, 330 та 220 кВ, на першому етапі такі зміни приведуть до більш 

ефективного керування ОЕС. Надалі впроваджувати такі системи необхідно для 

критичних інфраструктур, для забезпечення надійного контролю та розподілу 

електроенергії. Саме впровадження так використання таких систем дає змогу 

тісніше інтегруватися з об’єднаною електричною системою Європи. 

 

Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі немає запозичень з праць 

інших авторів без відповідних посилань. 

Здобувач вищої освіти __________________ Марко ЗАХВАТОВ 
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