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ВСТУП 

 

Актуальність теми. Децентралізація енергетичних ринків країни 

призвела до появи споживачів, що орієнтуються на використання систем з 

відновлювальними джерелами енергії ( ВДЕ ). Основні причини: зростання 

тарифів на електро- та теплопостачання від централізованих електричних мереж; 

скорочення субсидій на викопне паливо; зниження цін на елементи ВДЕ , через 

інноваційні технології виробництва та компенсації витрат на будівництво та 

обладнання [1, 2]. 

Найбільш перспективним варіантом для домогосподарств малої 

потужності є автономні комбіновані системи на основі вітрових 

електроустановок ( ВЕУ ), особливо в умовах швидкого їх впровадження й 

простої схемної реалізації [3, 4].  

Аналіз використання вітрових систем показав невідповідність вказаних 

технічних параметрів елементам установок при використанні в реальних умовах, 

де енергетичний потенціал вітру вимагає прийняття різних схемотехнічні рішень 

для отримання необхідної ефективності генерування електричної енергії. Для 

забезпечення безперебійної роботи та надійності електропостачання  

перспективним варіантом є побудова автономних комбінованих систем, з 

інтеграцією дизельної системи в систему вітрових установок [5]. 

Але описані системи на основі використання вітрового потенціалу мають 

суттєвий недолік – низька прогнозованість генерації та неможливість керування 

процесами з заданою точністю у відповідності з заданими графіками 

електроспоживання. 

Тому, виникає необхідність проведення оцінки стійкості розроблених 

вітроенергетичних установок при різних режимах роботи на основі побудови 

імітаційних моделей  з можливістю зміни швидкості вітрового потоку та 

потужності навантаження. 



 

Мета і завдання дослідження. Метою кваліфікаційної роботи є 

математичне моделювання комбінованої системи електропостачання на основі 

вітроенергетичної установки для дослідження стійкості при різних режимах 

роботи. 

Відповідно до вказаної мети поставлені наступні завдання:  

– провести аналіз особливостей автономної роботи вітроенергетичної 

установки та побудови систем комбінованого енергопостачання на їх основі; 

– провести аналіз вітроенергетичного потенціалу Тернопільської області 

для оцінки діапазону зміни швидкості вітрового потоку;  

– на основі проведеного розрахунку навантажень приватного 

домогосподарства здійснити вибір елементів автономного енергетичного 

комплексу;  

– здійснити побудову математичної моделі та її елементів для дослідження 

оцінки стійкості при різних режимах роботи; 

– провести обчислювальні експерименти роботи комбінованої 

вітроенергетичної установки при різних значення швидкості вітрового потоку та 

потужності навантаження й здійснити аналіз отриманих результатів 

моделювання. 

Об’єкт дослідження – процеси електричної генерації на основі 

відновлювальних джерел енергії. 

Предмет дослідження – математичне моделювання режимів роботи 

комбінованої вітроенергетичної установки малої потужності.  

Наукова новизна отриманих результатів.  

– отримало подальший розвиток застосування методів математичного 

моделювання для оцінки надійності роботи комбінованих систем 

електропостачання  на основі вітроустановки при різних режимах роботи.  

Практичне значення отриманих результатів. Запропоновані 

математичні моделі дозволяють проводити оцінку надійності роботи 

комбінованих вітроустановок при різних значеннях швидкості вітрового потоку 

та потужності навантаження. 



 

 

Апробація.

Результати досліджень за темою кваліфікаційної роботи були представлені

на ІV Всеукраїнській студентській науково-практичній конференції «Ефекти-

вне використання енергії: стан і перспективи» 09 листопада 2024 року.
Структура роботи.  Робота складається зі вступу, 4 розділів, висновків, 

переліку посилань (27 найменування).

Загальний обсяг текстової частини – 73 сторінки, 8 таблиць, 38 рисунків.



 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ  

 

У кваліфікаційній  роботі проведено математичне моделювання роботи 

комбінованої системи електропостачання на основі вітроенергетичної установки 

для забезпечення дослідження стійкості при різних режимах роботи. 

 

1. Проведений аналіз розробок комбінованих систем на основі 

традиційних та відновлюваних джерелах енергії. 

2. На основі аналізу вітрового потенціалу Тернопільської області 

проведено вибір діапазону швидкостей вітру в зоні локації вітроенергетичної 

установки.  

3. На основі проведеного розрахунку навантажень приватного 

домогосподарства здійснено вибір елементів автономного енергетичного 

комплексу для побудови математичної моделі: вітроенергетичної установки на 

синхронного генератора на постійних магнітах потужністю 8 кВт ; дизель-

генератор зі змінною швидкістю обертання потужністю 6 кВт; інвертора; 

акумуляторної батареї. 

4. Розроблена імітаційна комп’ютерна модель в середовищі 

MatLab Simulink , де передбачено зміна швидкості вітрового  потоку від 0  до 

16 м с  та потужності навантаження від 0  до 7 кВт . 

5. На основі результатів експериментів розроблений алгоритм керування 

потужністю вітроенергетичної установки, що дозволяє забезпечити високу 

продуктивність при роботі в широкому діапазоні швидкостей вітру: 

а) споживач отримує електричну енергію від ВЕУ  при ВЕУ навS S : 

– якщо ВЕУ навS S , надлишок потужності витрачається на зарядження АКБ ; 

– якщо ВЕУ навS S  та заряд АКБ  максимальний, то невикористана потужність 

розсіюється на баластному навантаженні. 



б) Електропостачання споживача здійснюється від ДГУ , при цьому 

SВЕУ  0 ( ВЕУ  відімкнена або штиль).

в) ВЕУ  та ДГУ  працюють паралельно на навантаження при нестачі 

потужності ВЕУ  SВЕУ  Sнав : якщо SВЕУ  Sнав  та заряд АКБ  нижче мінімального

значення, ДГУ  вмикається для заряду АКБ .

Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі  немає запозичень з праць 

інших авторів без відповідних посилань.

Здобувачка вищої освіти __________________ Людмила СОЛОВІЙ
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