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АНОТАЦІЇ 

В кваліфікаційній роботі обґрунтовано перехід на індивідуальний 

електропривод, що дає якісну зміну, оскільки крім функції перетворення 

електричної енергії у механічну, він може виконувати функцію керування 

рухом робочого органу механізму - пуск, зупинка, зміна швидкості, реверс 

тощо. Здійснено оптимізацію режимів роботи електропривода стрічкового 

конвеєра. Обґрунтована ефективність способу керування швидкістю за 

рахунок зміни частоти та амплітуди напруги живлення. Розробку схем 

керування розпочато із розробки структурної електричної схема системи 

електропривода перетворювач частоти – асинхронний двигун. Дана 

система складається з асинхронного двигуна, системи керування, 

регулятора струму та регулятора швидкості. Відповідно до структурної 

електричної схеми розроблена математична модель системи керування 

електроприводом стрічкового конвеєра. 

 

ABSTRACTS 

The thesis substantiates the transition to an individual electric drive, 

which gives a qualitative change, because in addition to the function of 

converting electrical energy into mechanical energy, it can perform the function 

of controlling the movement of the working body of the mechanism - starting, 

stopping, changing speed, reversing, etc. The operation modes of the electric 

drive of the belt conveyor have been optimized. Reasoned effectiveness of the 

speed control method by changing the frequency and amplitude of the supply 

voltage. The development of control schemes began with the development of 

the structural electrical diagram of the frequency converter-asynchronous motor 

electric drive system. This system consists of an asynchronous motor, a control 

system, a current regulator and a speed regulator. According to the structural 

electrical scheme, a mathematical model of the belt conveyor electric drive 

control system was developed.  
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В кваліфікаційній роботі написано вступ, шести розділів основної 

частини, висновку, списку літератури. 

Найбільш поширеними і достатньо універсальними є стрічкові 

конвеєри, що складаються з вантажонесучої нескінченної стрічки, 

проміжних опорних роликів, приводного і натяжного барабанів з 

приводним устаткуванням і опорною конструкцією. Випускаються 

модифікації з різними типами стрічок залежно від потреб замовника, 

наприклад, з брезентовою, гумовотканинною, сітчастою стрічкою, або 

спеціальною харчовою стрічкою. Конструкція конвеєрів виконується з 

чорного металу або неіржавіючої сталі. Конвеєри даного типу можуть 

переміщати практично будь-які вантажі і предмети: сипкі продукти і 

одиничні вантажі, коробки, різні деталі і вузли, тощо. 

 

 

Ключові слова: електропривод, механічна характеристика, 

динамічний режим, потужності. 
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ВСТУП 

 

Вантажі в сільському господарстві транспортують стаціонарними та 

мобільними транспортними засобами. Стаціонарними транспортними 

засобами є транспортери: стрічкові, скребкові, гвинтові, ковшові та ін. До 

мобільних транспортних машин належать електрокари, 

електронавантажувачі, кормороздавачі тощо. 

Характерними особливостями переважної більшості конвеєрів є 

наявність частин, що рухаються поступально і мають порівняно великі маси; 

низька частота обертання їх приводних валів; великі моменти статичних 

опорів зрушення, особливо при пуску під навантаженням; випадковий 

характер навантажувальних діаграм; режим роботи кожного конвеєра 

залежить від його призначення і може бути тривалим, короткочасним або 

повторно-короткочасним; експлуатують конвеєри у різних за властивостями 

оточуючого середовища приміщеннях та на відкритому повітрі. 

Стрічкові конвеєри - це пристрої безперервної дії, які призначені для 

переміщення сипких та штучних вантажів горизонтально чи під нахилом (кут 

нахилу до   160 ). В сільському господарстві вони широко застосовуються 

для переміщення зерна і продуктів його переробки (борошна, крупи, 

комбікормів, зернових відходів). У тому чи іншому вигляді конвеєрні 

системи існують практично на кожному серійному виробництві або великому 

складі. Не дивлячись на різноманітність типів і конструкцій таких систем, всі 

вони виконують, по суті, схожі функції: доставка в потрібне місце вантажу. 

Актуальність роботи полягає у тому, що вона присвячена питанню 

модернізації системи електропривода стрічкового конвеєра, зокрема 

оптимізації режимів його роботи. Така модернізація пов’язана зі збільшенням 

ККД електропривода, зменшенням його енергоспоживання, вдосконаленням 

систем керування цим приводом (з використанням мікропроцесорних систем) 

для забезпечення можливості включення його до комплексної системи 

автоматизації. 
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Об'єктом дослідження є електропривод транспортних засобів, зокрема 

стрічкових конвеєрів. 

Предметом дослідження є оптимізація режимів роботи 

електропривода стрічкового конвеєра. 

Метою роботи є розробка та розрахунок автоматизованого 

електропривода стрічкового конвеєра та оптимізацію режимів його роботи 

шляхом удосконалення системи керування, яка забезпечуватиме 

регулювання продуктивності конвеєра, плавний пуск та гальмування, захист 

від перевантаження, коротких замикань і аварійних відключень при 

дотриманні умов надійності, якості і економічності. 

При написанні роботи використовувались методи системного аналізу 

для аналізу структури системи, об’єктно-орієнтованого програмування для 

автоматизації розрахунків, моделювання для розробки математичних 

моделей і побудови та аналізу структурних схем керування 

електроприводом, узагальнення для узагальнення результатів проведених 

досліджень та інші. 

Наукова новизна одержаних результатів полягає у тому, що в роботі 

дістав подальший розвиток метод управління продуктивністю конвеєра 

шляхом регулювання його швидкості через регулювання числа обертів вала 

електродвигуна, що дозволило підвищити економічну і технічну 

ефективність застосування конвеєра в АПК. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

В дипломній роботі обґрунтовано перехід на індивідуальний 

електропривод, що дає якісну зміну, оскільки крім функції перетворення 

електричної енергії у механічну, він може виконувати функцію керування 

рухом робочого органу механізму - пуск, зупинка, зміна швидкості, реверс 

тощо. 

Особливо важливим при оптимізації режимів роботи стрічкового 

конвеєра є керування швидкістю, оскільки його продуктивність прямо 

пропорційна швидкості руху стрічки. Таке керування доцільно здійснювати 

на основі нової електронної бази і технічних засобів автоматизації, створення 

програмно керованих, адаптивних приводів. 

В роботі здійснено оптимізацію режимів роботи електропривода 

стрічкового конвеєра. Для вдосконалення нами прийнято типовий конвеєр із 

стрічкою шириною 0,8 м, двобарабанним приводом із незалежними 

приводними блоками, кожен з яких має асинхронний двигун з турбомуфтою. 

При раціональному виборі електропривода конвеєра враховували приводні 

характеристики машини, умови навколишнього середовища та 

електропостачання. 

В результаті порівняння відомих конвеєрних систем електроприводів 

була вибрана система ПЧ-АД, яка характеризується рядом переваг, таких як 

широкий діапазон регулювання швидкості, незмінна жорсткість механічних 

характеристик робочої ділянки, можливість забезпечення зниження пускових 

струмів до мінімального рівня, необхідного для пуску, та зниження ударних 

навантажень при пуску, економія електроенергії за рахунок високого ККД 

перетворювача та оптимізації роботи приводного двигуна із конкретним 

навантаженням. 

За результатами порівняння економічної ефективності розглянутих 

електродвигунів було обрано двигун типу АИР180S4 з номінальною 

потужністю 22 кВт і номінальним числом обертів вала 1465 об/хв. 
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Була проведена перевірка вибраного двигуна за нагріванням з 

використанням методу еквівалентного моменту. Вибраний електродвигун 

було також перевірено на перевантажувальну здатність та за умовами пуску. 

Всі ці перевірки підтвердили обґрунтованість вибору електродвигуна. 

Побудована з використанням формул Клосса та Чекунова механічна 

характеристика електродвигуна є жорсткою, що задовольняє умовам роботи 

стрічкового конвеєра. 

При дослідженні перехідних процесів розроблена структурна схема 

асинхронного двигуна і проведено моделювання. Побудову динамічних 

характеристик вибраного двигуна реалізовано в середовищі Matlab Simulink. 

Оцінку стійкості системи проводили за допомогою логарифмічної амплітудо- 

частотної та логарифмічної фазо-частотної характеристик за передавальною 

функцією розімкнутої системи. За результатами розрахунків побудовані 

графіки, з яких видно, що система є стійкою та має достатній запас стійкості. 

Оцінка якості системи керування показала, що перехідний процес не 

має коливань, а, отже, перерегулювання відсутнє. Таким чином якість 

системи автоматичного управління електроприводом стрічкового конвеєра 

цілком достатня. 

В роботі обґрунтована ефективність способу керування швидкістю за 

рахунок зміни частоти та амплітуди напруги живлення. Розробку схем 

керування розпочато із розробки структурної електричної схема системи 

електропривода перетворювач частоти – асинхронний двигун. Дана система 

складається з асинхронного двигуна, системи керування, регулятора струму 

та регулятора швидкості. Відповідно до структурної електричної схеми 

розроблена математична модель системи керування електроприводом 

стрічкового конвеєра. 

На основі електричної структурної схеми для даної системи 

електропривода розроблені також функціональна і принципіальна схеми. 

Принципіальна електрична схема розроблена відповідно до вимог 

забезпечення високої надійності, простоти і економічності, чіткості дій при 
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аварійних режимах, зручності оперативної роботи, експлуатації, чіткості 

оформлення тощо. 

В роботі напрацьовані технічні рішення з безпечної експлуатації 

об'єкта та технічні рішення з гігієни праці і виробничої санітарії. Значна 

увага приділена пожежній безпеці. Дотримання розроблених положень і 

рекомендацій сприятиме охороні праці та безпеці життєдіяльності при роботі 

і обслуговуванні стрічкового конвеєра. 

 

Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі немає запозичень з праць 

інших авторів без відповідних посилань. 

Здобувач вищої освіти __________________ Мирослав КРИВИЙ 
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