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ВСТУП
 

Світова електроенергетика традиційно розвивалася шляхом 

централізації систем генерування при створенні все більш потужного 

енергетичного обладнання та його об’єднання в енергетичні комплекси. В 

останні роки спостерігається стійка тенденція до зміни загальної концепції 

розвитку енергетики. Мова йде про впровадження нової ідеології – 

енергетики сталого розвитку [1]. Одним з основних елементів такої ідеології  

є впровадження джерел розподіленого генерування (РГ) – енергетичних 

установок невеликої потужності. Серед останніх найбільш розповсюдженими 

є вітрові електростанції (ВЕС) сумарна потужність яких станом на 2015 рік 

становила 356 ГВт [3] та сонячна енергетика, частка сонячної енергії у 

світовому споживанні нині становить близько 2% загальною потужністю 

сонячних електростанцій (СЕС) 280 ГВт [3].  

Метою роботи є дослідження засобів інтегрування відновлювальних 

джерел енергії в електричні мережі для отримання максимального ефекту від 

їх функціонування 

Об’єктом роботи є відновлювальні джерела електроенергії 

електричних мереж.  

Предметом дослідження є методи та засоби підвищення ефективності 

функціонування відновлювальних джерел енергії електричних мереж. 

Відповідно до мети в роботі розв’язані наступні задачі: 

- дослідження існуючих засобів інтегрування відновлювальних джерел 

енергії в електричні мережі. 

- аналіз основних засад концепції Smart Grid; 

- аналіз існуючих накопичувачів, для інтегрування відновлювальних 

джерел в електричні мережі; 

- оцінювання впливу відновлювальних джерел на втрати потужності в 

електричних мережах. 

Методи дослідження. У процесі дослідження застосовувались методи 

математичного моделювання та чисельні методи визначення оптимальної 



  

встановленої потужності РДЕ в локальній електричній системі. Статистичні 

методи оброблення інформації використано для аналізу результатів 

розрахунків та перевірки справедливості отриманих теоретичних положень.

Наукова новизна. Полягає у обгрутуванні ефективності способів 

оцінки стану розподільних мереж з відновлюваними джерелами енергії.

Особистий внесок. Усі результати, які складають основний зміст 

роботи отримані автором самостійно.

Апробація результатів роботи. Головні результати кваліфікаційної 

роботи доповідалися на ІV Всеукраїнській студентській науково -

практичній конференції «Ефективне використання енергії: стан і

перспективи» 09  листопада 2024 року.

Публікації. Ігор ПЕТРУНЯК / ПІДВИЩЕННЯ НАДІЙНОСТІ

РОБОТИ РОЗПОДІЛЬНИХ ЕЛЕКТРИЧНИХ МЕРЕЖ // ІV Всеукраїнська

студентська науково-практична конференція «Ефективне використання

енергії: стан і перспективи» (09 листопада 2024 року) / Заклад

вищої освіти «Подільський державний університет». Кам’янець – 

Подільський. 2024.
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ВИСНОВКИ
 
 

Робота енергетичної галузі в умовах функціонування енергоринку 

висуває підвищені вимоги до системи обліку, а саме, до рівня її 

автоматизації, точності, надійності і цілісності. Точність і достовірність 

системи обліку, в першу чергу, визначається засобами застосовуваної 

інформаційно-вимірювальної техніки, а також принципами її використання. 

Слід зазначити, що в даний час є велика кількість АСКОЕ різного 

масштабу, накопичений значний досвід їх експлуатації, тому для виявлення 

переваг та недоліків АСКОЕ, а також тенденцій їх розвитку, доцільно 

розглянути найбільш типові з них [8]. 

Одним з шляхів компенсації імовірнісного характеру генерування ВДЕ 

є накопичувачі. Накопичувачі електричної енергії володіють найбільшим 

діапазоном енергоємності і високою швидкодією. Отже, вони можуть 

використовуватися як для вирівнювання графіків навантаження, так і для 

підвищення стійкості і надійності ЕЕС. Вони інваріантні до місця установки, 

можуть бути розташовані в центрах навантаження і безпосередньо у 

споживача. Накопичувачі електричної енергії практично безшумні в роботі, 

достатньо надійні, оскільки не мають рухомих частин. Отже, їх можна 

комплексно використовувати в ЕЕС. 

Складність задачі оцінювання впливу режимів роботи РДЕ на втрати 

потужності в ЕМ полягає в тому, що втрати потужності залежать від 

перетоків у вітках схеми мережі нелінійно і прямо скористатися методом 

накладання неможливо. На даний момент в інженерній практиці 

використовується ряд методів, що дозволяють виконувати розрахунок 

зазначеної складової втрат як з однозначно заданою інформацією, так і з 

імовірнісно-статистичним оцінюванням втрат. Використання даних методів в 

розімкнених розподільних мережах, як правило, призводить до виникнення 

похибки, допустимої на етапі планування режимів ЕМ.  



 

Однак, у замкнених розподільних ЕМ збільшується вплив нелінійності фу�

нкції втрат потужності, що може викликати суттєві помилки обчислення 

додаткових технічних втрат електроенергії у випадку відхилення режиму ЕМ

від планового.

Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі  немає запозичень з праць 

інших авторів без відповідних посилань.

Здобувач вищої освіти __________________ Ігор ПЕТРУНЯК
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