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ВСТУП 

 

Актуальність теми.   

Внаслідок екологічних проблем, вичерпання викопного палива та 

зростання попиту на енергію, проникнення відновлюваних джерел 

розширюється з кожним днем. Однак, через свою залежність від погодних 

умов, відновлювані джерела створюють нові виклики для енергосистеми. Для 

того, щоб інтегрувати ці джерела в традиційну енергосистему, необхідно 

змінити структуру енергосистеми. Концепція мікромереж розглядається як 

відповідне рішення для інтеграції відновлюваних джерел в енергосистему. 

Мікромережі - це невеликі енергосистеми з можливостями управління, що 

працюють в режимі підключення до мережі та в автономному режимі. 

Мікромережі можна класифікувати як мікромережі постійного струму, 

змінного струму або гібридні мікромережі. Мікромережі постійного струму 

з'явилися як стійкі рішення, що поєднують в собі як зберігання енергії, так і 

розподілену генерацію для забезпечення електроенергією навантажень 

постійного струму, таких як світлодіодні ліхтарі, комп'ютерні зарядні пристрої, 

електромобілі, комп'ютери, ноутбуки, телевізори, планшети, телефони, 

принтери тощо. У даній кваліфікаційні роботі розглядається мікромережа 

постійного струму на основі малої вітрової турбіни.  

Мікромережі постійного струму мають наступні переваги над 

традиційними електромережами змінного струму, зокрема: 

- Підвищена ефективність: Мікромережі постійного струму усувають 

необхідність перетворення енергії з постійного струму в змінний, що 

призводить до вищої ефективності та менших втрат енергії. 

- Більша гнучкість: Мікромережі постійного струму можуть 

включати широкий спектр джерел енергії та технологій зберігання енергії, що 

забезпечує більшу гнучкість та адаптивність. 



 

- Підвищена надійність: Мікромережі постійного струму можуть 

працювати незалежно від основної електромережі, забезпечуючи резервне 

живлення в разі відключення електроенергії або інших збоїв. 

- Нижчі витрати: Мікромережі постійного струму можуть бути 

встановлені за нижчою вартістю порівняно з традиційними електромережами 

змінного струму, особливо у віддалених або автономних районах. 

Отже технологія постійного струму має очевидні технічні переваги у 

світі, де домінують локальні системи зберігання енергії, акумулятори, 

електромобілі, світлодіодне освітлення, фотоелектричні модулі, цифрове 

обладнання та енергоефективні системи опалення, вентиляції та 

кондиціонування. Впровадження технології постійного струму підвищить 

ефективність перетворення та можливості передачі енергії, одночасно 

знижуючи інвестиційні та експлуатаційні витрати. 

Мета і завдання дослідження. Метою даної роботи є: розробка 

автономної мікромережі постійного струму на основі вітротурбіни потужністю 

3 кВт для забезпечення електроживлення побутових приладів. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання: 

1. Провести огляд роботи мікромереж постійного струму. 

2. Проаналізувати алгоритми відстеження точки максимальної 

потужності вітрових турбін. 

3. Розроблить модель мікромережі постійного струму малої вітротурбіни. 

4. Розробити модель мікромережі постійного струму малої вітрової 

турбіни в MATLAB Simulink. 

Об’єкт дослідження – процес перетворення енергії вітру у 

електроенергію та її подальший розподіл. 

Предмет дослідження –  мікромережа постійного струму, у складі якої 

функціонує малий вітрогенератор. 

Наукова новизна отриманих результатів.  

Дістав подальший розвиток підхід до моделювання електромережі, до 

якої входять вітрогенератор на основі синхронного генератора з постійними 



 

магнітами, діодний випрямляч і підвищувальний перетворювач постійного 

струму.

Практичне значення отриманих результатів.

Мікромережі постійного струму є практичним рішенням, що включає в

себе зберігання енергії та розподілену генерацію для забезпечення живлення 

різних типів навантажень постійного струму, включаючи світлодіодні ліхтарі, 

електромобілі, комп'ютери, ноутбуки, телевізори, планшети, телефони, 

принтери тощо. Крім того, системи постійного струму стають ефективним 

рішенням для промислового використання. Енергогенеруючі установки на 

основі відновлювальних джерел енергії, такі як фотоелектричні панелі та 

паливні елементи, можуть бути легко інтегровані з системами постійного 

струму.

Апробація. Результати досліджень за темою кваліфікаційної роботи 

були представлені на ІV Всеукраїнській студентській науково�практичній 

конференції «Ефективне використання енергії: стан і перспективи» 09         

листопада 2024 року.

Структура роботи. Робота складається зі вступу, 4 розділів, висновків, 

переліку посилань (30 найменувань) .

Загальний обсяг текстової частини – 89 сторінок, 5 таблиць, 47 рисунків.

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

Дана робота присвячене проектуванню та моделюванню мікромережі 

постійного струму невеликої вітрової турбіни для забезпечення 

електроенергією побутового навантаження у випадку дефіциту або 

перебоїв в електропостачанні.

1. Проведено огляд роботи мікромереж постійного струму в 

автономному режимі, а також малих вітрових турбін, включаючи їх 

компоненти та поточний ринок.

2. Виконано огляд підходів до керування потужністю вітрових турбін та 

алгоритми відстеження точки максимальної потужності.

3. Проведено коротке дослідження автономної малої вітрової турбіни в 

мікромережах постійного струму, в тому числі вибір місця, технології, 

топології силових електронних перетворювачів та методи визначення 

точки максимальної потужності.

4. Розроблено модель мікромережі постійного струму малої вітротурбіни 

і описано профіль навантаження, модель аеродинаміки вітру, модель 

компонент мікромережі, такі як синхронний генератор з постійними 

магнітами, повномостовий діодний випрямляч і підвищувальний 

перетворювач постійного струму в постійний.

5. Для перевірки ефективності розробленої системи розроблена модель 

мікромережі постійного струму малої вітрової турбіни в MATLAB 

Simulink. Загальні результати показали хорошу продуктивність 

системи.

Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі  немає запозичень з праць 

інших авторів без відповідних посилань.

Здобувач вищої освіти __________________ Іван БУРТНЯК
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