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ВСТУП 

У світі безперервно відбувається швидке зростання чисельності населення, 

що призводить до поступового виснаження доступних енергетичних та природних 

ресурсів. Прогрес у розвитку техніки веде до зростання споживання 

енергоресурсів, а з іншого боку — до підвищення їх вартості. У таких умовах 

набуває актуальності необхідність об’єктивного обліку спожитих ресурсів, 

посилення контролю за їх раціональним використанням, зручності для обліку та 

оплати комунальних послуг, а також вжиття ефективних заходів для запобігання 

несанкціонованому відбору ресурсів. 

Актуальність роботи. Тема магістерської роботи є надзвичайно 

актуальною, оскільки в Україні досі відсутні бюджетні рішення для 

автоматизованих систем реєстрації та обробки показників обладнання обліку 

енергоносіїв. Крім того, доступ до обладнання обліку часто є ускладненим, що 

робить цю проблему особливо важливою для вирішення. 

Метою роботи є розробка рекомендацій щодо вибору інформаційно-

телекомунікаційних технологій для реєстрації, обробки та передачі даних, з 

урахуванням практичних аспектів впровадження рішень та методів реєстрації, 

обробки й передачі даних у системах обліку енергоносіїв у житлово-комунальному 

господарстві. 

Об’єктом дослідження є прикладні аспекти реалізації рішень та методів 

реєстрації, обробки і передачі даних у системах обліку енергоносіїв у сфері ЖКГ.  

Прикладним завданням магістерської роботи стало створення 

автоматизованої системи для реєстрації, обробки та передачі даних щодо 

показників обладнання обліку енергоносіїв ЖКГ до центру обробки даних. Це 

рішення спрямоване на економічно ефективну модернізацію існуючого обладнання 

без необхідності його повної заміни, а також на автоматизацію процесу передачі 

даних. 

Методи дослідження. У процесі роботи було розглянуто кілька технологій 

передачі інформації, зокрема GSM, Ethernet, LoRa та Wi-Fi. Також кілька разів 

змінювалося обладнання: спочатку використовувалася плата ESP8266, але вона 
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незабаром перестала задовольняти вимоги проекту. Далі були зроблені кілька 

неуспішних спроб перенести всі напрацювання на плати іншого типу, що 

використовують мову програмування MicroPython, але ця ідея не мала успіху через 

обмежену доступність таких плат і комплектуючих в Україні. В результаті було 

вирішено повернутися до плат типу Arduino. У результаті було обрано плату 

ESP32-CAM від виробника AiThinker, яка повністю задовольняє усі вимоги та є 

готовим "кітом" для реалізації поставлених завдань. 

Практична цінність. Розроблена в роботі система орієнтована на вирішення 

актуальних задач, що постають у сучасних умовах енергоринку, зокрема: 

- Усунення несанкціонованого споживання електричної енергії в побутовому 

секторі. 

- Контроль за побутовими мережами для виявлення випадків нечесного 

використання теплової енергії, води, газу та електричної енергії. 

- Моніторинг споживання і своєчасної оплати за спожиту теплову енергію, 

воду, електричну енергію та газ. 

- Регулювання споживання енергоресурсів шляхом відключення боржників 

від електричних, водопостачальних, теплопостачальних та газових мереж. 

- Формування балансу споживаної електроенергії за будинками, районами та 

підстанціями. 

- Оптимізація та зниження витрат на конфігурацію систем для зберігання, 

збору та передачі даних про фактичне споживання води, електричної енергії і 

теплової енергії на верхній рівень. 

Апробація результатів роботи. Результати магістерської дисертації були 

оприлюдненні на четвертій Всеукраїнській науково-практичної конференції 

«Ефективне використання енергії: стан і перспективи». (19 листопада 2024). – 

Кам’янець-Подільський: ЗВО «ПДУ», 2024. 

Публікації. За результатами наукових досліджень було опубліковано тези: 

Владислав ДАНЬКОВ. АНАЛІЗ МЕРЕЖ АВТОМАТИЗОВАНОГО ОБЛІКУ 
ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ / Матеріали IV Всеукраїнської науково-практичної конференції 
«Ефективне використання енергії: стан і перспективи». (19 листопада 2024). – 
Кам’янець-Подільський: ЗВО «ПДУ», 2024. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

Для удосконалення схеми АСКОЕ на СЕС до вище описаної схеми потрібно 

добавити деякі компоненти для покращення її ефективності. До основого 

лічильники потрібно добавити резеврне живлення з шафи АСКОЕ для 

безперебійної передачі даних. Так як можливе зникнення живлення самого 

лічильника. Потрібно поєднати всі лічильники послідовно в одну ланку. 

Тобто від шафи АСКОЕ потрібно протягнути кабель послідовно до кожного 

лічильника, для кращої взаємодії. А також від автомата шафи потрібно силовим 

кабелем протягнути резервне живлення до основного лічильника. 

Дана схема монтажу спрощує всі можливі недоліки серед інших типів 

монтажу. Але є деякі мінуси в цій системі АСКОЕ так як зв’язок по території 

України для різних операторів різний то потрібно враховувати який оператор 

краще підходить до даної місцевості. Основним плюсом даної шафи АСКОЄ 

являється найпростіша схема монтування що забезпечується простотою 

встановлення у всіх типах електростанцій 

Окрім основного лічильника потрібно встановити дублюючий лічильник 

електричної енергії. Також зі шафи АСКОЕ протягнути резервне живлення яке 

виводиться силовим кабелем з додаткового автомата який знаходиться в шафі 

АСКОЕ. Конструкція лічильника ZMG 405 CR.4 має додаткові клеми для 

встановлення резервного живлення. Тобто основний лічильний разом з додатковим 

лічильником підключені в одну й туж саму схему і під'єднані до одного ТС[22]. 

Дублюючий лічильник встановлюється для уникнення можливості провалів 

в передачі даних через мережу АСКОЕ в разі виходу з ладу основного лічильника. 

Резервне живлення встановлене на основний лічильник слугує можливістю 

безеперебійної передачі сигнала.  
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Тобто якщо лічильник починає використовувати резервне живлення в 

систему АСКОЕ подається сигнал що можливі проблеми з трансформаторами 

струму так як струм на лічильнику пропав. А резервне живлення не вносить свої 

корективи в показники лічильника. Таким чином після даного сигналу на підстанції 

виїжає обслуговуючий персонал і усуває причину поломки. 

 
 
Засвідчую, що у цій кваліфікаційній роботі немає запозичень з праць 
інших авторів без відповідних посилань. 
Здобувач вищої освіти __________________ ДАНЬКОВ Владислав  
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