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ВСТУП 

Енергетична галузь є ключовою складовою сучасного суспільства, яка 

забезпечує стійкий розвиток економіки, промисловості та соціальної сфери. З 

розвитком новітніх технологій зростають вимоги до ефективності, надійності та 

екологічності енергетичних систем. У цьому контексті особливого значення 

набуває впровадження інтелектуальних енергетичних систем (ІЕС), які 

дозволяють інтегрувати різноманітні джерела енергії, оптимізувати процеси її 

виробництва, розподілу та споживання. 

Інтелектуальні енергетичні системи є складними кібертехнічними 

комплексами, які базуються на використанні інформаційно-комунікаційних 

технологій, автоматизації та методів аналізу великих даних. Їх впровадження дає 

можливість забезпечити гнучке управління енергетичними потоками, підвищити 

енергоефективність, знизити втрати в мережах та мінімізувати вплив на 

навколишнє середовище. 

Актуальність теми зумовлена необхідністю адаптації традиційних 

енергетичних систем до умов швидкозмінного попиту на енергію, інтеграції 

відновлюваних джерел енергії та цифровізації управлінських процесів. Розробка 

та реалізація методики впровадження елементів інтелектуальних енергетичних 

систем є важливим кроком до забезпечення сталого розвитку енергетичного 

сектору. 

Метою кваліфікаційної роботи стало дослідження методів та інструментів 

реалізації елементів ІЕС, а також визначення їхнього впливу на ефективність та 

надійність енергетичних систем. Робота спрямована на розробку практичних 

рекомендацій для інтеграції ІЕС у різні типи енергетичних інфраструктур. 

У рамках цієї роботи було поставлено наступні завдання: 



4 
 

 Провести аналіз сучасних тенденцій розвитку інтелектуальних 

енергетичних систем. 

 Розробити методику впровадження елементів ІЕС у традиційні 

енергетичні системи. 

 Оцінити ефективність використання запропонованої методики на прикладі 

конкретних енергетичних об'єктів. 

 Визначити переваги та виклики, пов'язані з інтеграцією ІЕС, включаючи 

технічні, економічні та екологічні аспекти. 

 Надати рекомендації щодо оптимізації впровадження ІЕС у різних умовах 

енергетичних систем. 

Об'єктом дослідження біли процеси управління та функціонування 

енергетичних систем у контексті їх цифровізації. Предметом дослідження стали 

методи та інструменти реалізації елементів інтелектуальних енергетичних 

систем. 

Методика дослідження базується на комплексному підході, який включає: 

аналіз літературних джерел та нормативно-технічної документації для 

визначення сучасного стану і тенденцій розвитку інтелектуальних енергетичних 

систем; розробку рекомендацій на основі отриманих результатів для інтеграції 

ІЕС у реальні умови функціонування енергетичних систем. 

Матеріали роботи апробовані на ІV Всеукраїнській студентській науково-

практичній конференції «Ефективне використання енергії: стан і перспективи» 

(09 листопада 2024 року) та на засіданні кафедри під час попереднього захисту 

кваліфікаційної роботи. 
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ВИСНОВКИ 

У результаті дослідження та аналізу різноманітних аспектів 

інтелектуальних енергетичних систем, в даній кваліфікаційній роботі 

розроблено методику реалізації основних елементів цих систем, що сприяє 

підвищенню ефективності роботи енергетичних мереж, зниженню витрат і 

поліпшенню екологічної ситуації. 

1. Інтелектуальні енергетичні системи – основа для майбутнього 

енергетичного сектора. У роботі визначено, що впровадження інтелектуальних 

енергетичних систем є необхідним етапом модернізації енергетичних мереж, 

зокрема в умовах переходу до відновлювальних джерел енергії та зростання 

попиту на енергоефективність. Встановлено, що використання таких систем 

здатне значно підвищити ефективність роботи енергетичних мереж, знижуючи 

витрати на обслуговування і ремонт, а також покращуючи надійність 

енергопостачання. 

2. Компоненти інтелектуальних енергетичних систем. Методика реалізації 

інтелектуальних енергетичних систем передбачає інтеграцію кількох ключових 

елементів: інфраструктури інтелектуального обліку (AMI), систем моніторингу і 

керування мережами (SCADA, DMS), геоінформаційних систем (GIS), а також 

алгоритмів для прогнозування і оптимізації енергоспоживання. Ці елементи 

мають забезпечити не тільки безпеку та надійність енергопостачання, але й 

інтеграцію з відновлювальними джерелами енергії, що є важливим кроком у 

напрямку сталого розвитку енергетичних систем. 

3. Переваги та економічна ефективність. Реалізація інтелектуальних 

енергетичних систем дозволяє знизити витрати на енергопостачання та 

обслуговування мереж, покращити показники надійності енергетичних систем, 

зокрема зменшити середній час відновлення енергопостачання (CAIDI) і 
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середній час переривання постачання енергії (SAIDI). Це також дозволяє знизити 

екологічне навантаження завдяки більш ефективному використанню 

енергоресурсів і збільшенню частки відновлювальних джерел енергії. 

4. Технологічні виклики та можливості. У роботі проаналізовано ключові 

технологічні виклики, пов’язані з реалізацією інтелектуальних енергетичних 

систем. Серед них – необхідність виведення на новий рівень інфраструктури 

енергетичних мереж, забезпечення кібербезпеки та інтеграція з існуючими 

програмними рішеннями. Водночас, розглянуто можливості розвитку 

технологій, що дозволяють досягти високого рівня автоматизації та зменшити 

людську залежність від оперативного контролю. 

5. Рекомендації для впровадження. Запропонована методика реалізації 

елементів інтелектуальних енергетичних систем має низку практичних 

рекомендацій, спрямованих на забезпечення успішного впровадження таких 

систем у різних регіонах та підприємствах. Це включає оптимізацію процесів 

впровадження, вибір ефективних технологій для автоматизації, а також заходи 

для підготовки кваліфікованих кадрів. 

6. Перспективи розвитку та досліджень. У перспективі важливим 

напрямом є подальше вдосконалення методик оптимізації роботи 

інтелектуальних енергетичних систем, інтеграція новітніх технологій, таких як 

штучний інтелект для прогнозування попиту на енергію, а також розвиток нових 

стандартів для забезпечення надійної взаємодії між різними елементами 

енергетичних мереж. 

Загальний підсумок. У цілому, реалізація інтелектуальних енергетичних 

систем є важливим кроком до розвитку сучасних, надійних і енергоефективних 

енергетичних інфраструктур. Розроблена методика сприяє вдосконаленню 

технологічних процесів і має потенціал для значного покращення якості 
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енергетичних послуг, забезпечення енергетичної безпеки та зменшення 

негативного впливу на навколишнє середовище. 
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