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ВСТУП 

 

Актуальність теми. В сучасному машинобудуванні та ремонті широко 

застосовуються різні конструкції зубчастих передач. Працездатність і ресурс 

машин, тракторів і комбайнів значною мірою залежать від матеріалу та 

технології виготовлення зубчастих коліс. Нині важко назвати галузь 

промисловості, що виготовляє машини, де не використовувалися б зубчасті 

передачі. З розвитком загального і спеціального машинобудування роль 

зубчастих передач, які передають механічну енергію через зміну частоти 

обертання та навантаження, не зменшується, а, навпаки, зростає. Постійно 

збільшується попит на важконавантажені та високошвидкісні передачі, що 

відрізняються помірною матеріаломісткістю, компактністю і надійністю. 

Проблема підвищення навантажувальної здатності зубчастих передач, 

значного зменшення їхніх масогабаритних показників та поліпшення 

віброакустичних характеристик є актуальною, і від її успішного розв’язання 

залежить розвиток сучасного тракторо- і машинобудування. 

Одним із важливих завдань, що стоять перед організаціями, які 

експлуатують автомобільну та автотракторну техніку, є продовження терміну 

служби зубчастих передач, які широко використовуються в коробках передач 

та інших редукторах. 

Технологія виготовлення зубчастих коліс є складною інженерною 

задачею. Від якості матеріалу зубчастих коліс і методів їхньої обробки 

залежатиме подальший ресурс роботи як вузла, так і всієї машини в цілому. 

Тому розробка технологічних методів підвищення зносостійкості та 

довговічності зубчастих передач тракторів і комбайнів є одним із 

пріоритетних напрямів у розробці технологій виготовлення редукторних 

установок для різних видів техніки. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами досліджень. Робота 

виконувалась у відповідності з переліком пріоритетних тематичних напрямів 
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наукових досліджень і науково-технічних розробок затверджених Постановою 

Кабінету Міністрів України. 

Мета і завдання досліджень. Метою даного дослідження є 

обґрунтування, розробка та вдосконалення технологічних методів підвищення 

зносостійкості і довговічності зубчастих передач, що використовуються в 

сільськогосподарській техніці. Це важливо для забезпечення надійності та 

стійкості обладнання в умовах інтенсивного використання та агресивних 

зовнішніх середовищ. 

Основні завдання дослідження включають: 

1. Аналіз сучасних матеріалів та технологій, що застосовуються для 

виготовлення зубчастих коліс, зокрема, для забезпечення високої контактної 

міцності та стійкості до зношування. 

2. Проведення експериментальних досліджень щодо впливу різних 

параметрів геометрії зачеплення на несучу здатність та довговічність передач. 

3. Розробка конструктивних рішень для точного затиску та обробки 

зубчастих коліс, включаючи використання трикулачкових пневматичних 

патронів та гідродробоструменевих установок. 

4. Оцінка ефективності гідродробоструменевого зміцнення та інших 

методів для підвищення експлуатаційних характеристик зубчастих коліс. 

5. Впровадження рішень з охорони праці та безпеки працівників під час 

виконання операцій, пов'язаних із виготовленням та обробкою зубчастих 

передач. 

6. Розробка бізнес-плану, що включає аналіз ринку та обґрунтування 

економічної ефективності використання нових зубчастих передач для 

сільськогосподарської техніки. 

Об’єкт дослідження – зубчасті передачі, що використовуються в 

сільськогосподарській техніці. 

Предмет дослідження – технологічні методи та конструктивні рішення 

для підвищення зносостійкості та довговічності зубчастих передач. 
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Методи досліджень. Для досягнення поставленої мети в дослідженні 

використовувалися такі методи: аналітичний метод – для систематизації та 

критичного аналізу науково-технічної літератури з питань підвищення 

зносостійкості та довговічності зубчастих передач, а також для вивчення 

сучасних методів поверхневого зміцнення та конструктивних адаптацій. 

Експериментальний метод застосовувався для оцінки ефективності різних 

технологій обробки та зміцнення зубів шестерень, включаючи методи 

гідродробоструменевої обробки та термообробки, що дозволяє підвищити 

міцність і стійкість до зносу. 

Для обробки отриманих даних використовувалися статистичні методи, 

зокрема, для аналізу результатів експериментів та оцінки впливу обраних 

технологій на довговічність зубчастих передач. Крім того, моделювання 

застосовувалося для створення алгоритмів процесу обробки та перевірки їх 

ефективності, що дозволило оптимізувати параметри обробки зубів і 

забезпечити високу якість продукції. 

Практичне значення одержаних результатів. Практичне значення 

полягає у можливості впровадження розроблених технологічних методів 

підвищення зносостійкості та довговічності зубчастих передач у виробництво 

сільськогосподарської техніки. Використання гідродробоструменевої обробки 

та термічного зміцнення сприяє значному підвищенню стійкості зубців до 

зношування, що дозволяє збільшити тривалість експлуатації передач та 

зменшити частоту ремонту техніки. Це, у свою чергу, знижує витрати 

агропромислових підприємств на технічне обслуговування і простої техніки. 

Одержані результати також можуть бути використані в розробці нових 

конструктивних рішень для виробництва зубчастих передач, зокрема, 

адаптації трикулачкових пневматичних патронів та інших елементів, що 

забезпечують точність обробки і зниження зношуваності. Це підвищує 

надійність сільськогосподарського обладнання та його стійкість до агресивних 

умов експлуатації, що є критичним для забезпечення безперервної роботи в 

польових умовах. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ПО РОБОТІ 

 

1. У роботі обґрунтовано актуальність використання технологічних 

методів підвищення зносостійкості та довговічності зубчастих передач, що є 

важливим для підвищення надійності сільськогосподарської техніки в умовах 

інтенсивного використання. 

2. Розглянуто теоретичні передумови, які визначають необхідні 

матеріали та технології для виготовлення зубчастих коліс, що забезпечують 

їхню високу міцність і стійкість до зносу. 

3. Проведені експериментальні дослідження показали, що зміна 

геометрії зачеплення та використання спеціалізованих матеріалів значно 

підвищує довговічність зубчастих передач. 

4. Проаналізовано переваги гідродробоструменевого зміцнення, що 

сприяє покращенню експлуатаційних характеристик зубчастих коліс і 

зниженню витрат на їх обслуговування. 

5. Використання спеціальних матеріалів та термообробки дозволило 

значно підвищити контактну міцність та опірність зношуванню зубчастих 

коліс, що є критичним для сільськогосподарських умов роботи. 

6. Запропоновані рішення дозволяють досягти високої точності та 

довговічності зубчастих коліс, що позитивно впливає на зменшення витрат 

підприємств на обслуговування техніки. 

7. Розроблено конструктивні рішення для затиску та обробки зубчастих 

коліс, включаючи використання трикулачкового пневматичного патрона та 

гідродробоструменевої установки, що підвищує точність обробки і зменшує 

знос. 

8. Впроваджено заходи з охорони праці та безпеки, які включають 

індивідуальний захист працівників, регулярні інструктажі, моніторинг умов 

праці та технічне обслуговування обладнання для запобігання нещасним 

випадкам. 
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9. Розроблено бізнес-план, який включає аналіз ринку та показує 

перспективність впровадження нових високоякісних зубчастих передач для 

сільськогосподарської техніки, що забезпечує стійкий попит на продукцію. 

Загальні витрати склали 723 532 грн, а дохід від реалізації продукції досяг 

1 200 тис. грн, що забезпечило чистий прибуток у розмірі 276 468 грн. 

Отриманий показник рентабельності становить 38,2%, що свідчить про високу 

економічну ефективність проєкту, а термін окупності інвестицій розрахований 

на рівні 2 років, що вказує на швидке повернення вкладених коштів. 

10. Загальні результати роботи спрямовані на підвищення 

конкурентоспроможності продукції на ринку за рахунок інноваційних рішень 

та технологій, що задовольняють сучасні потреби агропромислового сектору. 
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