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ВСТУП 

 
 

У сільському господарстві намітилося старіння рухомого складу автот- 

ранспортної техніки та сільськогосподарських машин, що пояснюється зага- 

льним станом економіки країни. Витрати фермерських господарств і сільгос- 

пвиробників на підтримання працездатності парку сільськогосподарської те- 

хніки та встановлених на неї двигунів у деяких випадках перевищують вар- 

тість закупівлі нових агрегатів, досягаючи при цьому 12...15 % собівартості 

сільськогосподарської продукції. Із цих витрат до 23 % припадають на їхні 

технічні обслуговування (ТО) і ремонти. При цьому ремонтні підприємства 

стикаються з фактами потрапляння агрегатів і двигунів до капітального ре- 

монту (КР) з невикористаним на 28...35 % ресурсом, що зумовлено ігнору- 

ванням своєчасного виявлення несправностей діагностуванням технічного 

стану та недоліками планово-попереджувальної системи ТО і ремонту [1, 2]. 

Розробці питання забезпечення працездатності сільськогосподарських 

машин та їхніх агрегатів, обслуговуючої автотракторної техніки з викорис- 

танням діагностування присвячено багато робіт [3, 4, 5, 6]. 

Тягово-економічні показники ДВЗ визначаються ефективним функціо- 

нуванням механізмів і систем: кривошипно-шатунного механізму (КШМ), 

циліндропоршневої групи (ЦПГ), систем змащення, живлення, газорозподілу. 

Високий коефіцієнт варіації несправностей і невідповідність показників тех- 

нічного стану цих систем і механізмів [7] необхідним значенням нормативів 

передбачає індивідуальний підхід до діагностування технічного стану автот- 

ракторних ДВЗ з обґрунтованою періодичністю. Методологія профілактич- 

них, контрольних, регулювальних, ремонтних і відновлювальних робіт, що 

діє в планово-попереджувальній системі, передбачає відповідність структур- 

них і діагностичних параметрів ДВЗ і прив'язку до регламентованих норма- 

тивів, що призводить до втрати потенційних можливостей як за умови інди- 

відуального підходу до відновлення ресурсу агрегату і, зокрема, двигуна 

сільгоспмашини, автотракторної техніки. 



Закономірність повторюваних відмов передбачає можливість плану- 

вання технічних впливів ТР за результатами комплексної оцінки ДВЗ - діаг- 

ностування механізмів і систем з обґрунтованою періодичністю. Тому під- 

вищення ефективності технічної експлуатації ДВЗ, що полягає в комплексній 

оцінці механізмів і систем ДВЗ за результатами діагностування з обґрунтова- 

ною періодичністю дасть змогу знизити витрати на ТР і загальні витрати за 

весь термін служби ДВЗ. 

Мета роботи - забезпечення працездатності дизельного двигуна за ре- 

зультатами діагностування. Завдання дослідження: 

1. Теоретично обґрунтувати спосіб діагностування ЦПГ за температу- 

рою в камері згоряння ДВЗ. 

2. Розробити пристрій для діагностування ЦПГ за температурою в 

камері згоряння. 

3. Провести експериментальні дослідження діагностичного при- 

строю з обґрунтуванням періодичності його використання. 

4. Визначити економічний ефект пропонованих розробок. 

Об'єкт дослідження – циліндро-поршнева група двигунів внутрішньо- 

го згоряння. 

Предмет дослідження - зміни температури в камері згоряння двигуна 

внутрішнього згоряння в процесі експлуатації.



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 
 

1. Теоретично обґрунтовано спосіб діагностування циліндропоршневої 

групи за новим діагностичним параметром – температурою в камері згоряння 

без займання. Запропоновано математичну модель теплового розрахунку 

процесу зміни температури (14) за відсутності займання в камері згоряння, 

адаптовану для обчислення на ЕОМ. 

2. Розроблено пристрій для визначення зносу циліндропоршневої гру- 

пи, що вирізняється блоком реєстрації температури в герметичній камері зго- 

ряння термопарою, який представляє собою корпус форсунки; вдосконалено 

алгоритм діагностування, що підвищує точність діагностування на 5,5% по- 

рівняно з наявними способами діагностування компрессометром. Встановле- 

но, що граничний стан циліндропоршневої групи настає за температури в ка- 

мері згоряння 210°С, що відповідає зносу гільзи циліндрів у поясі зупинки 

верхнього компресійного кільця 160 мкм. 

3. Запропоновано й обґрунтовано періодичність діагностування цилін- 

дропоршневої групи ДВЗ (через ТО-2 або 24 тис. км.), застосування якої, як 

показали експлуатаційні випробування, збільшує ресурс двигунів на 12...13% 

й дає змогу обійтися без капітального ремонту за весь термін служби ДВЗ. 

4. Проведений розрахунок економічного ефекту показав, що усунення 

несправностей за результатами діагностування з обґрунтованою періодичніс- 

тю дасть змогу отримати економічний ефект у розмірі 19329 грн на один дви- 

гун на рік. 

Рекомендації виробництву 

Під час проведення ТО-2 алгоритм діагностування необхідно доповни- 

ти вимірюванням через одне ТО-2 температури в камері згоряння пропоно- 

ваним пристроєм. 

Під час діагностування ЦПГ ДВЗ слід використовувати рекомендації 

щодо періодичності та обсягу робіт, а також враховувати табличні значення 

інших діагностичних параметрів. 
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