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ВСТУП 

Актуальність теми. В процесі використання тракторів та 

автомобілів в сільськогосподарському виробництві, особливу роль 

приділяють технічному стану двигунів, моторесурс яких в значній мірі 

залежить не лише від конструктивних, технологічних факторів та 

дотримання правил технічної експлуатації, але й якості експлуатаційних 

матеріалів, особливо моторних олив. 

Промисловість випускає значну кількість сортів олив, тому перед 

експлуатаційниками, ставиться завдання випробувати їх в різних 

двигунах, які застосовуються на тракторах і комбайнах, що 

експлуатуються в різних умовах. До них відносять швидкісний режим, 

завантаження двигуна, температура навколишнього середовища, вид 

роботи що виконується, а також чітке виконання операцій технічного 

обслуговування. 

У випадку довготривалого використання мастильних матеріалів 

вони втрачають свої експлуатаційні властивості, що в свою чергу 

призводить до зниження довговічності двигуна внутрішнього згоряння, 

а також до зниження часу роботи двигуна і використання олив. 

Збільшити час роботи олив в двигуні можливо декількома 

способами, у тому числі й використанням якісних олив, для підвищення 

експлуатаційних властивостей яких широко використовується 

технологія введення в них спеціальних легуючих присадок, які за 

функціональними властивостями бувають різного призначення. Разом з 

тим один з недоліків сучасних олив з присадками - невисока їх стійкість 

до випадання в осад. Як виявлено виробничою експлуатацією тракторів, 

густина присадок, які введені в оливи, фільтруються відцентровими 

фільтрами двигуна, а частина випадає в осад під час транспортування і 

зберігання. 



Ефективність дії присадок залежить від різних чинників, 

найважливішим з яких є їх можливість створювати з оливами стійкі 

розчини, що зупиняють випадання присадки в осад. Одним із 

перспективних методів приготування розчинів стійких до осаджування 

є метод с використанням електрогідродинамічної та ультразвукової дії 

на змішувані компоненти. 

Тому дослідження, спрямовані на обґрунтування ефективного 

методу підвищення якості та експлуатаційних властивостей моторних 

олив, як найбільш важливих експлуатаційних матеріалів для 

забезпечення надійної роботи двигунів, з погляду складності виконання 

процесу й впливу на кінцеві результати ефективності, є актуальними. 

Мета та завдання досліджень. Метою роботи є підвищення 

експлуатаційних властивостей моторних олив шляхом розробки методу 

та обґрунтування параметрів процесу та установки для їх ультразвукової 

обробки. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі задачі: 

- вивчити патентно-інформаційні джерела, присвячені питанням 

розробки та використання технологій покращення експлуатаційних 

властивостей товарних моторних олив; 

- обґрунтувати параметри технологічного процесу 

ультразвукової обробки моторних олив та установки для його 

забезпечення; 

- провести дослідження ефективності покращення 

експлуатаційних властивостей моторних олив та їх вплив на зміну 

експлуатаційних показників роботи двигунів; 

- провести техніко-економічні обґрунтування виконаної роботи. 

Об'єкт дослідження. Об'єктом дослідження є технологічний 

процес ультразвукової обробки моторних олив. 



Предмет досліджень. Закономірності, що визначають вплив 

ультразвукововго поля на показники якості виконання технологічного 

процесу передексплуатаційної обробки моторних олив. 

Методи досліджень. При рішенні поставлених задач досліджень 

використовувались методи теоретичної механіки, математичного 

аналізу й моделювання [1,6,8]. Вивчення експлуатаційних властивостей 

олив проводилися в лабораторних і польових умовах з використанням 

відомих методів математичної статистики й регресійного аналізу. 

Експериментальні дослідження впливу моторних олив з різними 

характеристиками на параметри та ефективність роботи дизеля 

проводились у виробничих умовах. 

Практичне значення. Полягає в обгрунтуванні параметрів 

процесу та установки для ультарзвукової обробки моторних олив. 

Особистий вклад автора: 

• проведений аналіз літературних, патентних та інтернет 

джерел з проблеми підвищення експлуатаційних властивостей моторних 

олив; 

• обгрунтовані основні параметри процесу та 

пристрою ультразвукової обробки олив; 

• приймав участь в проведенні експлуатаційних випробувань 

дизельних двигунів при роботі на оливах з різними характеристиками; 

• визначена економічна ефективність запропонованого методу 

обробки моторних олив.



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ПО РОБОТІ 

1. Аналіз сучасного стану технології та технічних засобів для 

обробки товарної моторної оливи в ультразвуковому полі свідчить, що 

застосування цього методу є ефективним стосовно підвищення 

моторесурсу дизельних двигунів, підвищення працездатності моторної 

оливи і підвищенні продуктивності машинно-тракторних агрегатів. 

2. Дослідженнями встановлено, що моторна олива оброблена 

ультразвуком містить конгломерати менших розмірів в порівнянні з 

необробленими оливами. Також олива оброблена ультразвуком має 

менший індекс в’язкості і тому краще фільтрується центрифугою а 

відповідно і краще очищується. В період пуску і прогріву двигуна 

відбувається значне спрацювання циліндрово-поршневої групи через 

погане прокачування оливи до поверхонь двигуна, а оскільки олива, 

оброблена ультразвуком має більш пологу в’язкісно-температурну 

характеристику в порівнянні з необробленою, вона легше прокачується 

і швидше потрапляє до поверхонь, що труться і краще розбризкується 

на деталі циліндрично-поршневої групи. 

3. Порівнюючи експлуатаційні показники роботи тракторів на 

оливі, не обробленій і обробленій ультразвуковими хвилями, видно, що 

годинна витрата палива відповідно складає 5,5 і 4 кг/год., середній угар 

оливи 29,5 і 14,6 г/год. або 0,66% і 0,36% до витрат палива. 

4. Олива, оброблена ультразвуком має нижчу зольність в 

порівнянні з необробленою, показник якої становить 0.5%, а зольність 

необробленої оливи - 0.9%. При роботі двигуна на оливі, обробленій 

ультразвуком концентрація механічних домішок менше в 1,9-1,7 разів, 

ніж при роботі на зимовій і літній оливі. 

5. При роботі на оливі з покращеними властивостями масляна 

центрифуга відфільтровує в середньому 160 г. відкладень протягом 240 



год. роботи трактора, при роботі на необробленій оливі становить в 

середньому 360 г. Це свідчить про те, що присадка в оливі обробленій 

ультразвуком досить добре зберігає свої диспергуючі властивості. Тому 

при застосуванні оливи, обробленої ультразвуком строки роботи 

масляних центрифуг до промивки можуть бути збільшені до 120 годин 

без погіршення очистки оливи в двигуні. 

6. Річний економічний ефект від використання моторної оливи з 

покращеними експлуатаційними властивостями складає 148420 грн. в 

розрахунку на один двигун, затрати на ТО системи мащення двигуна при 

цьому скорочуються на 41,3%, а економія оливи складає близько 33%. 
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