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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ПО РОБОТІ 

1. За результатами аналізу наукових концепцій і тенденцій застосування 

в аграрному секторі тракторів на транспортних роботах встановлено, що 

використання колісних тракторів знаходиться в межах 50…55 % від річної 

зайнятості; проблема їх функціональної стабільності не вирішена; 

функціональні показники не систематизовані, а для транспортно- 

технологічних агрегатів, найбільш затребуваних в останній час в аграрному 

секторі України, дані показники не обґрунтовані. 

Напрямок дослідження визначено необхідністю формування концепції 

функціональної стабільності тракторів на транспортних роботах з розробкою 

універсального методу і засобів, які забезпечують рух з мінімальними 

витратами енергії. 

2. Обґрунтовано нові залежності, що є науковою новизною дослідження, 

додаткових витрат енергії на осциляційні рухи транспортного агрегату 

постійної маси, які наприклад, для трактора ХТЗ – 17221 з напівпричепом ТСП 

– 16 (маса вантажу – 10000 кг) на твердій ґрунтовій дорозі довжиною 1000 м 

призводять до додаткових витрат дизельного палива 0,07 кг. 

Доведено твердження, що є науковою новизною дослідження, про повну 

роботу рушійної сили трактора у складі транспортно-технологічного агрегату 

змінної маси, яка не залежить від форми траєкторії зсуву центру мас вантажу, 

що перевозиться, а залежить лише від початкового і кінцевого його 

положення. 

3. За результатами комплексного аналізу дисипативних (не 

продуктивних) втрат енергії трактора на транспортних роботах обґрунтована 

концепція, що є науковою новизною дослідження, формування його 

функціональної стабільності, яка на відміну від відомих базується на 

доказаному твердженні забезпечення зменшення повного прискорення до нуля 

при функціонуванні транспортного агрегату в тривимірному геометричному 

просторі. Встановлено, що «хорошою» поверхнею для апроксимації області 

функціонування транспортних агрегатів постійної чи змінної маси є еліпсоїд 

функціонування, для практичного застосування якого отримані канонічні та 

параметричні рівняння, що дозволяють детально вивчати область 



функціонування в графічних програмах. 

4. Уточнена теорія буксування рушіїв трактора на транспортних роботах, 

що є науковою новизною дослідження, яка відмінна від відомих досліджень 

обґрунтуванням нових динамічних залежностей буксування при не 

стаціонарності вертикальних коливань трактора. Доведено, що для 

транспортно-технологічних агрегатів колеса переднього провідного моста 

мають підвищене максимальне буксування 1 max = 15 % у порівнянні з заднім 

мосто 2 max 
= 7,5 %. Відмічено, що у момент розгону даних агрегатів 

динамічні навантаження досягають максимальне значення Gк max для заднього 

мосту більш інтенсивно та при меншій швидкості V = 11,5 км/год, ніж для 

переднього V = 12,6 км/год. 

5. Удосконалені в роботі методи динамічної стабільності і обробки 

інформації про прискорення руху транспортного агрегату покладені в основу 

вимірювально-керуючого комплексу, що дозволяє досліджувати в реальному 

часі динаміку агрегату. Обґрунтовано алгоритм системи керування режимами 

роботи транспортного агрегату, який на відміну від відомих спрямовує в 

оптимальну область функціонування. При імітуванні навантаження доведено, 

що заявлений алгоритм обирає найкращім номінальний режим роботи ДВЗ 

трактора МТЗ–80 в безрозмірному вигляді, як за об’ємом еліпсоїда.

6. Для забезпечення функціональної стабільності транспортних агрегатів 

змінної маси доведені дві ключові тези: вага вантажу має суттєвий вплив при її 

відповідності чи домінуванні над вагою трактора; характер та властивості 

вантажу, що транспортується, задає динамічні відхилення функціональних 

показників особливо при неповному завантаженні ємності, бункера чи кузова. 

7. Обґрунтовані структура і параметри комбінованого вимірювального 

комплексу моніторингу буксування і швидкості транспортного агрегату, що 

дозволяє з високою точністю (  2,0 % ) досліджувати в режимі реального 

часу зміну параметрів його руху. Застосування комплексу на прикладі 

трактора МТЗ – 80 при імітуванні навантаження дозволило встановити як 

середнє значення буксування при недовантаженні сер н  6,7 % . 



8. Адекватність створеної математичної моделі транспортного агрегату 

на базі колісного трактора підтверджена експериментальними дослідженнями 

на прикладі агрегатів ХТЗ – 240К + ТМ Vogel & Noot TerraMax 600 та John 

Deere 8310R + МЖТ–16. Максимальна похибка при порівняльні теоретичних 

результатів з експериментальними не перевищує 7 %, що дозволяє провести на 

базі оцінки повного прискорення комплексні теоретичні дослідження 

транспортних і транспортно-технологічних агрегатів. 

9. Отримані практичні рекомендації по вибору режимів роботи тракторів 

на основі алгоритму аналізу функціональної стабільності. Транспортні операції 

трактором ХТЗ – 240К повинні виконуватися з обмеженням швидкості Vmax = 

20 км/год на передньому провідному мості за умови, що тяговий опір не 

перевищує 30 кН; трактором John Deere 8310R + МЖТ–16, Vmax  30 км/год .
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