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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ПО РОБОТІ 

 

Запропонований напрямок, суть якого полягає в розробці і реалізації 

системи селекційно-насінницького висіву насіння з ефективним 

використанням його технологічних особливостей для створення 

високопродуктивних енергоощадних сівалок. 

За результатами виконаного дослідження зроблено наступні основні 

висновки. 

1. Запропонований системний підхід до сівби на дослідних ділянках 

обґрунтовує застосування в сівалках: системи автоматичного управління 

котушковим висівним апаратом робочих органів для рядкової сівби насіння в 

підготовлений ґрунт, що вкладають насіння на тверде ґрунтове ложе; смугової 

сівби насіння для технологій з мінімальним обробітком ґрунту; сошникових 

вузлів з дисковим ножем на вібропідвісці, що комплектуються в залежності від 

вимог технологій, конструктивних та конструктивно- технологічних 

особливостей сівалок. 

2. Запропонована методика оцінки технологічних властивостей 

робочих органів селекційно-насінницьких сівалок, особливістю якої є те, що 

модель функціонування сівалки розглядається як елемент процесу селекційно-

насінницьких посівів і як підсистема, що має вхідну вектор- функцію режимів 

роботи і вихідну вектор-функцію показників роботи. Отримана регресійна 

модель створює передумови для оптимізації конструктивних параметрів 

селекційних сівалок і технологічних параметрів процесу висіву селекційного 

насіння. Коефіцієнти регресійних рівнянь визначаються експериментальним 

шляхом з математичною обробкою на ПК. 

3. Розроблено математичні моделі і розрахункові алгоритми 

функціонування робочих органів сівалок: дводисково-анкерного сошникового 

вузла з висівним органом анкерного типу на пружинній підвісці для сівби за 

традиційними технологіями підготовки ґрунту, лапового сошника 

культиваторного типу з роликом-розсіювачем насіння в підлаповому просторі 

– для технологій з мінімальним обробітком ґрунту, комбінованих сошників з 

зубчастим дисковим ножем на двопружинній підвісці для енергоощадних 

технологій. 

4. Згідно моделі функціонування сівалки лінійна залежність швидкості 

N(t) обертання валу висівного апарату від швидкості v(t) сівалки в межах 2…11 

(12) км∙год–1 знаходиться в діапазоні заданих коефіцієнтів передач. Отримані 

відхилення показників від середнього значення для котушкових висівних 

апаратів з електроприводом не перевищують агротехнічних вимог до висівних 

апаратів сівалок. Тяговий опір запропонованих сошників відповідно 

дводисково-анкерного P1(t), стріловидного P2(t), лапового P3(t), лапового з 

роликом-розсіювачем P4(t) складе при швидкості руху 2,5 м/с відповідно 7296, 



 

8400 та 6960 Н. З урахуванням отриманих значень визначається трактор для 

агрегатування селекційних сівалок. Наприклад, для сівалки СС-16 з 

сошниками культиваторного типу потрібен трактор класу 14 кН. 

5. Для забезпечення якісного висіву насіння зернових і зернобобових 

культур за традиційними технологіями підготовки ґрунту на підвищених 

швидкостях роботи сівалок (до 3,5 м/с і більше) істотне підвищення 

рівномірності глибини його закладання можливе за рахунок комплектування 

сівалки дводисковим сошником з кілеподібною частиною, шарнірно 

прикріпленою між дисками до корпусу сошника на пружині, жорсткість якої 

повинна бути в межах k = 9,04∙103…3,6∙104 Н/м для унеможливлення підйому 

нижньої  частини  наральника  на  висоту,  що  не  перевищує  величину 

агротехнічного допуску при висіві. Підвищення сталості глибини висіву 

насіння в збільшує врожайність зернових культур до 10%. 

6. Для посівів за технологіями з мінімальним обробітком ґрунту 

обґрунтовані залежності визначення параметрів і режимів запропонованого 

лапового сошника: кутової швидкості ролика-розсіювача, швидкості сходу 

насінини з його конічної поверхні, яка повинна бути створена обертанням 

логарифмічною кривою навколо вертикальної осі. Експериментальним 

шляхом встановлено, що при твердості ґрунту 140-150 Н/см2 і вологості 16% 

середнє значення тягового опору сошника становить 397 Н при швидкості 

руху 1,5 м/с, а при швидкості руху 2,5 м/с – 525 Н. 

7. Для ефективного використання вібраційних ефектів, що виникають 

завдяки застосуванню запропонованих конструкцій робочих органів та вузлів 

відповідно з параметрами та режимами роботи, обґрунтовані залежності для 

оптимізації енергетичної складової процесу попередньої підготовки 

насіннєвої борозни зубчастим дисковим ножем, встановленим на плоско- 

пружинній підвісці. Для визначення силових параметрів комбінованого 

сошникового вузла з зубчастим дисковим ножем на двопружинній підвісці 

отримані вирази для визначення амплітуди і частоти коливань лонжерона 

сошникового вузла в залежності від його основних конструктивних параметрів 

і режимів роботи. Для досягнення оптимального з енергетичних міркувань 

ефекту з урахуванням глибини ходу дискового ножа h=0,08 м, кількість зубців 

на ньому повинна бути не менша N=24; висота зубця hЗ = 0,021м при 

деформаційному показнику ґрунту ν = 2·10-7 м2/Н, товщині зубця t=0,003м і 

силі різання P=150Н, жорсткість натискної пружини Сп1 = 33635 Н/м та 

пружини автоколивань Сп2 = 34300 Н/м. В діапазоні робочої швидкості від 6 

до 12 км/год зубчастого диску діаметром 350 мм, частота коливань буде 

дорівнювати n = 36,4…72,8 Гц, а їх амплітуді А = 0,02…0,03м. 

8. Для забезпечення підвищення продуктивності селекційно- 

насінницьких сівалок з ВВА котушкового типу і їх ефективності слід 

застосовувати цифрову електронну схему регулювання висівом насіння з 

мотор-редуктором і мікропроцесорним блоком управління з напругою 



 

живлення, В – 12; максимальним споживаним струмом, А – 16; потужністю 

двигуна, Вт – 120; коефіцієнтом редукції 1/30, мінімальними обертами 

редуктора, хв-1 – 0,4, максимальними робочими обертами редуктора, хв-1 – 120; 

глибиною регулювання обертів, 1-300; точністю підтримки співвідношень при 

зміні обертів 1:30 – 3-5%; раціональні значення робочої швидкості сівалки 

складають 1,5-3,5 м/с. Застосування запропонованої САУВН зменшує 

металоємність селекційно-насінницької сівалки на 10%, розширює діапазон 

регулювань норм висіву в 3,75 рази. 

9. Для інтенсифікації сівби на ділянках II етапу селекційних робіт 

запропоновано конструкцію і обґрунтовано раціональні параметри робочих 

органів та конструктивні параметри начіпної селекційної касетної 

шестирядної сівалки з приводом робочих органів висівного апарату від 

приводного колеса, яка має замінити найбільш поширену для даного етапу 

касетну сівалку типу ССК-6, що начіплюється на самохідне шасі Т-16М, 

випуск якого вітчизняним виробництвом припинено, а наявний парк аналогів 

цих машин має знос більший 80%. 

10. Прискорення проведення селекційно-насінницьких посівів за 

енергоощадними технологіями можливе використання базових селекційно- 

насінницьких сівалок шляхом модернізації і підсилення їх конструкцій і 

удосконалення сошникових вузлів. При застосуванні спеціальних сошників 

запропонована методика розрахунку оптимальної міцності рами сівалки. 

Необхідне з агротехнічних вимог притисне зусилля на сошник та потужність 

відповідного енергозасобу для сівалки можуть бути зменшені шляхом 

використання в якості розрізаючого ножа зубчастого диску з теоретично 

обґрунтованими параметрами, що встановлено на двопружинній підвісці, який 

сприяє зменшенню тягового опору при сівбі по необробленому ґрунту до 20%. 

11. Для підвищення агротехнічної якості, надійності роботи при 

фрезеруванні вологого і засміченого рослинними рештками ґрунту фрезою для 

суцільного обробітку ґрунту на I – III етапах селекційних робіт необхідно 

оснастити фрезу ножами з кутом відгину, що не перевищує 45º і 

культиваторними робочими органами. Для збереження агротехнічного 

допуску при формуванні ґрунтового ложа, при підвищеній робочій швидкості 

агрегату, необхідно збільшити кількість односторонніх ножів на диску 

барабану до 3-х. Потужність фрезерування з комбінованими робочими 

органами зменшується на 19,5%. 

12. Обґрунтовано конструктивно-технологічну схему селекційної 

навісної сівалки, що комплектується в залежності від вимог висівними 

апаратами автономного висіву насіння (для проведення селекційно- 

насінницьких робіт на ділянках другого етапу) та центрального розподілу 

насіння, що висівається (на ділянках третього етапу). Базова конструкція рами 

сівалки СЦН-10 може бути використана для посіву зернових, зернобобових і 

круп’яних культур з дотриманням агротехнічних вимог, що пред’являються до 



 

II та III етапів селекційно-насінницьких робіт. 

13. Розроблено і впроваджено у виробництво технічні засоби, які 

забезпечили якісний висів селекційно-насінницького матеріалу з такими 

показниками: підвищення точності норми висіву при використанні САУВН 

замість механічної КП для управління котушковим висівним апаратом склало 

6-8%, що забезпечує при роботі в селекції і насінництві зернобобових і 

круп’яних культур економічний ефект 600 – 900 грн./га; прибавка врожаю 

озимої пшениці на 5-7% при середній врожайності насіннєвого зерна 4,5 т/га, 

при використанні для сівби комбінованих дводисково-анкерних 

сошникових вузлів за рахунок підвищення схожості порівняно з висівом 

стандартними дводисковими сошниками, що в грошовому виразі складає 850-

1200 грн./га; висів ячменю сівалкою, з висівними органами – сошниками 

культиваторного типу зі стрілчастими лапами і роликом-розсіювачем в 

підлаповому просторі забезпечив збільшення врожайності на 5-7 ц/га, при 

виключенні передпосівної культивації, що в грошовому виразі складає 1100-

1400 грн./га.  

14. Отримані науково-практичні результати рекомендовані до 

серійного виробництва. Підвищення ефективності сівби, як базової 

визначальної операції селекційно-насінницьких процесів з зерновими і 

зернобобовими культурами на 1 тис. грн./га тільки за рахунок удосконалення 

висівних робочих органів принесе економію понад 100 млн грн./рік. 
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