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АНОТАЦІЯ

В дипломній роботі проаналізовано застосування композитних

матеріалів в конструкціях рульових наконечників. Розроблено програму та 

наведено методики досліджень характеристик та властивостей 

конструкційних матеріалів. Визначено триботехнічні характеристики 

полімерно-композитних матеріалів. Проаналізовано шкідливі та небезпечні 

фактори, що діють при виготовленні деталей з полімерно-композитних 

матеріалів. Виконано техніко-економічну оцінку дипломної роботи.

THE SUMMARY
The thesis analyzed the use of composite materials in the construction of

steering tips. A program has been developed and methods of researching the 
characteristics and properties of structural materials have been given. 
Tribotechnical characteristics of polymer-composite materials are determined. 
Harmful and dangerous factors acting in the production of parts from polymer-
composite materials are analyzed. The technical and economic evaluation of the 
thesis was performed.



 

ВСТУП
Будь-яка сфера нашого життя тісно пов’язана з вантажоперевезеннями.

Причому це може бути як невелика за розміром кур’єрська доставка, так і 

перевезення залізничним або аеротранспортом. Від швидкості та 

організованості доставки залежить комфорт та якість життя і функціонування 

різноманітних структур суспільства.

Для виконання вантажоперевезень використовується: велотранспорт, 

мототранспорт, автомобільний транспорт різної тоннажності, залізничний, 

водний та літаки. В останні роки вартість ремонту та запчастин для 

транспортних засобів невпинно зростають.

В конструкціях сучасного автомобільного транспорту широко 

застосовують полімерно-композитні матеріали (ПКМ). Використовують ПКМ 

в конструкціях ходової частини та рульового управління. А також в залежності 

від призначення деталей, вони можуть виготовлятись з різних матеріалів.

Тому метою роботи є дослідження залежностей фізико-механічних 

властивостей конструкційних пластиків від вмісту наповнювача та 

обґрунтування ефективності впровадження композитних матеріалів в 

елементи рульового керування малотоннажного вантажного автомобіля.

Поставлена мета буде досягнута вирішенням таких задач:

1. Проаналізувати застосування композитних матеріалів в

конструкціях рульового керування малотоннажних вантажних автомобілів.

2. Розробити програму та навести методики досліджень

характеристик та властивостей конструкційних матеріалів.

3. Встановити залежності фізико-механічних властивостей та

триботехнічних характеристик ПКМ від вмісту вуглецевого волокна в ньому. 

4. Виконати аналіз шкідливих та небезпечних факторів, які чинять 

вплив на робітника при виготовленні деталей з ПКМ. Навести правила безпеки

праці при роботі з обладнанням та машинами для проведення досліджень. 

5. Виконати техніко-економічну оцінку дипломної роботи.



 

Об’єкт дослідження. Процеси зміни властивостей та характеристик 

ПКМ при введенні в них наповнювача. 

Предмет дослідження. Закономірності зміни фізико-механічних 

характеристик ПКМ при введенні наповнювача. 

Методи досліджень. Експериментальні дослідження фізико-механічних 

характеристик та триботехнічних властивостей проводили за стандартними 

методиками.  

Практична цінність отриманих результатів роботи полягає в 

обґрунтуванні рекомендацій, щодо застосування створених композитних 

матеріалів для конкретних рухомих з’єднань рульового керування. 

  



 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

1. Встановлено, що останнім часом, зважаючи на ситуацію в країні, 

сфера вантажоперевезень зіштовхнулась з багатьма проблемами та 

труднощами. Обсяг вантажоперевезень автомобільним транспортом зріс і 

відповідно зросла потреба в ремонтах ходової частини цих автомобілів. Було 

проаналізовано обсяг та структуру вантажоперевезень легкотонажними 

автомобілями, а також досліджено вплив ходової частини на швидкість та 

керованість автомобілів. Основними перевагами полімерних композитних 

матеріалів порівняно зі звичайними полімерами є широкий діапазон зміни 

властивостей і характеристик при зміні концентрації наповнювача. 

2.  Запропоновано програму, приведено методики і перелік 

обладнання для проведення експериментальних досліджень характеристик та 

властивостей композитних матеріалів. 

3. Встановлено, що зразок-прототип УПА-6-10 показав себе 

найкраще порівняно зі зразком прототипом УПА-6-20 та контрольним зразком 

ПА-6. Було зафіксовано, що при випробуваннях на знос маса диску зі Ст. 45 

збільшилась. Це пояснюється переносом частинок композитного матеріалу у 

впадини поверхні диску, що в свою чергу сприяє мінімізації зносу пальців 

рульових наконечників. Аналіз мікрофото показав, що зразок з чистого 

поліаміду залишив значні пошкодження на поверхні тертя, з чим, можливо, і 

пов’язана значна величина зносу даного матеріалу. Встановлено, що 

коефіцієнт тертя зразка-прототипу УПА-6-10 в 1,4 рази менший за 

контрольний зразок ПА-6. 

4. Проаналізовано шкідливі та небезпечні фактори, які впливають на 

працівника при виготовленні деталей з ПКМ. Наведено правила безпеки праці 

при роботі з обладнанням та машинами для проведення досліджень, а також 

як діяти в надзвичайних ситуаціях (пожежа в лабораторії). 

5. Використання модернізованих рульових наконечників дозволить 

у 2,7 разів збільшити кількість днів, в які автомобіль буде працювати, а не 



 

простоювати на ремонтах. Також така модернізація дозволить економити 

кошти на заміні шин та на витраті палива, що позитивно відобразиться на 

собівартості перевезень. Між іншим автомобіль більше буде готовий до 

використання, ніж в базовому варіанті. Різниця річної вартості на проведення 

ТО та ремонту ходової частини між модернізованим та базовим варіантом 

становить 10200 грн на користь модернізованого варіанту. 
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