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В С Т У П 

 

Актуальність теми. Зберігання зерна – це доволі складний 

технологічний процес, який включає в себе комплекс заходів з приймання, 

доробки, зберігання та відвантаження. Отже, під процесом зберігання зерна 

розуміють технологічний цикл від передачі зерна на тік (елеватор) і до його 

використання за господарським призначенням (реалізація, переробка тощо). 

Забезпечити незмінність кількісних і якісних показників зерна при 

тривалому зберіганні можливо лише у спеціально пристосованих для цього 

зерносховищах. 

Технологічні процеси, пов'язані з використанням зерносховищ 

(завантаження, вивантаження, доробка) повинні бути повністю автоматизовані 

та механізовані із використанням як стаціонарних, так і пересувних агрегатів, і 

з максимальним застосуванням принципу самопливу зерна. 

І це є відчутною проблемою, пов’язаною з технічною та технологічною 

недосконалістю процесу завантаження силосів, оскільки після вивантаження 

такого зерна у перших кількох машинах спостерігається значне перевищення 

рівня засміченості та вмісту дробленого зерна, що природно знижує його якість 

та сортність, а отже, й вартість. Тому для досягнення показників чистоти зерна, 

що відповідають визначеним вимогам щодо допустимого рівня засміченості, 

господарникам доводиться застосовувати деякі виробничі «хитрощі»: 

переміщувати зерно із силоса в силос, вивантажувати його в окрему силосну 

ємність, змішувати із зерном, що відвантажується пізніше, і вдаватися до низки 

інших заходів, які до зазначеної вище проблеми додають ще й небажані 

додаткові витрати ресурсів. 

Тому тема даної роботи обґрунтування конструктивно-технологічних 

параметрів шнекового розподілювача зерна для рівномірного завантаження 

ємностей є досить актуальною. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами досліджень. Робота 

виконувалась у відповідності з Державною науковою програмою “Новітні 

технології та ресурсозберігаючі технології в енергетиці, промисловості та 



агропромисловому комплексі” на 2020-2025 рр. Відповідає напрямкам 

наукових досліджень кафедри технічного сервісу і загальнотехнічних 

дисциплін інженерно-технічного факультету. 

Мета і завдання досліджень. Мета дослідження полягає в дослідженні 

конструктивно-технологічних параметрів процесу рівномірного завантаження 

ємностей різних форм . 

Для досягнення поставленої мети необхідно розв’язати такі завдання: 

1. Провести аналіз технічних засобів і перспективних напрямків розвитку 

технологій зберігання зерна, основних типів сховищ та огляду технічних 

рішень з питань завантаження зернових матеріалів.  

2. Обґрунтувати конструктивно-технологічних параметрів розподілювача 

зерна для рівномірного заповнення ємностей різних форм. 

3. Провести дослідження процесу завантаження ємностей  різних форм 

зерновою масою і встановити залежність ширини висипного отвори від 

конструктивно-технологічних параметрів шнекового розподільника зерна, та 

опрацювати їх результати; 

4. Обґрунтувати правила безпечної експлуатації ємностей для зберігання 

зерна та вимоги безпеки під час виконання робіт у складських приміщеннях при 

зберіганні зерна і безпеки в надзвичайних ситуаціях 

Об’єкт досліджень. Є шнековий конвеєр для завантаження зерна. 

Предмет досліджень. Є закономірності впливу параметрів шнекового 

розподільника на рівномірність завантаження зерна в ємності різних форм. 

Методи досліджень. Програми та методика проведення досліджень 

передбачає визначення та використання рівнянь масо переносу та теплообміну 

для моделювання фізичних процесів в рекуператорах. На основі 

експериментальних досліджень та моделювання, створення моделі апарата для 

перебігу фізичних процесів. Розробка системи керування фізичними процесами 

в рекуператорах. 



Практичне значення отриманих результатів ‒ полягає в тому, що дана 

робота, поєднує три методи дослідження: створення теоретичної моделі 

фізичних процесів теплообміну в рекуператорі; моделювання та керування 

процесом; експериментальне дослідження.  

Отримані результати можуть бути використані в навчальному процесі з 

для здобувачів вищої освіти спеціальностей: 208 “Агроінженерія”, 181 

«Харчові технології» Закладу вищої освіти «Подільський державний 

університет». 

Апробація результатів роботи. Основні положення роботи доповідалися 

й обговорювалися на науково-практичних конференціях ЗВО «Подільський 

державний університет» у 2022-2023р. 

Публікації. Основний зміст роботи опубліковано в 1 друкованій 

публікації: Головатюк Р.О., Підлісний В.В. Обґрунтування конструктивних 

параметрів шнекового транспортера-розподільника зерна для завантаження 

ємкостей // Перші наукові кроки – 2024: збірник наукових праць XVIII 

Всеукраїнської науково-практичної конференції студентів та молодих 

науковців (18 квітня 2024 р., м. Кам’янець-Подільський). – Кам’янець-

Подільський, 2024. – 42 с. 

  



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ПО РОБОТІ 

 

В даній роботі вирішено актуальне завдання - обґрунтовані 

конструктивно-технологічні параметри шнекового розподільника зерна для 

рівномірного завантаження ємностей, що запобігає виникненню небажаних 

явищ у товщині зерна, таких як: утворення зон надмірної засміченості, 

злежування і самозігрівання. Тож застосування таких розподілювачів зерна в 

рази зменшує витрати завдяки економії електроенергії на вентиляцію ємностей 

різних форм. На підставі результатів виконаних досліджень нами зроблені 

наступні висновки: 

1. На основі проведеного аналізу основних типів сховищ та огляду 

технічних рішень з питань завантаження зернових матеріалів дозволило нам 

вибрати напрямок для досліджень: рівномірне завантаження розосередженим 

потоком прямокутних ємкостей з горизонтально розташованим дном і з дном, 

що має кут нахилу до горизонту дорівнює куту природного укосу 

завантажується сипучого матеріалу. 

2. Обґрунтовано конструктивно-технологічні параметри шнекового 

розподілювача зерна для рівномірного заповнення ємностей різних форм 

визначено форму і отримана залежність ширини вивантажувального отвору по 

його довжині. Встановлено, що мінімальна ширина вивантажувального отвору 

повинна складати не менше 9 мм. 

3. Проведені дослідження процесу завантаження ємностей різних форм 

зерновою масою дозволили встановити наступні конструктивно-технологічні 

параметри: довжина вивантажувального отвору розподілювача зерна повинна 

бути рівною подвоєному значенню величини кроку шнека; величину 

оптимальних значень швидкості обертання і продуктивності шнека: при n = 309 

хв
-1

, Q = 3,5 т/год; при n = 364 хв
-1

, Q = 4,1 т/год кінця при частоті обертання 

шнека 309 хв
-1

 - 130 мм; при 364 хв
-1

 - 156 мм. В результаті, відхилення від 

рівномірного розподілу зерна уздовж висипного отвору не перевищує 5% від 

середніх величин;  залежність діаметра шнека від довжини шнека при 

оптимальній частоті обертання шнека рівній 309 хв
-1

: при довжині шнека 3; 5; 



7; 11 м діаметр шнека відповідно дорівнює 200; 250; 315; 400 мм. При цьому 

крок шнека дорівнює його діаметру. 

4. Обґрунтовано правила безпечної експлуатації ємностей для зберігання 

зерна розроблено ряд вимог безпеки під час виконання робіт у складських 

приміщеннях при зберіганні зерна. Виконано аналіз пожежної небезпеки на 

об’єктах при зберіганні зерна та приведена безпека в надзвичайних ситуаціях 

на об’єктах зберігання зерна. 
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