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ВСТУП 

Нова стратегія виробництва зернових в Україні грунтується на 

інтенсивному веденні галузі, оснащенні сільськогосподарських підприємств 

новою технікою, впровадженні високопродуктивних сортів і гібридів, ос-

воєнні ресурсоощадних технологій, раціональнішому використанні зональ-

них природно-кліматичних умов.  

Проте на стан виробництва зерна останніми роками суттєво впливають 

зміни природно-кліматичних умов та недостатнє матеріально-технічне забез-

печення господарств. За даними науковців-аграрників, у зв’язку з процесами 

глобального потепління клімату за останні 22 роки відбулося збільшення су-

ми ефективних температур за період квітень – вересень у Степу на 23…33%, 

Лісостепу – на 39…49, на Поліссі – на 37…53%. Нині забезпеченість теплом 

Полісся за умови кращого вологозабезпечення перевищує показники Лісосте-

пу та наближається до теплового рівня Степу 22-річної давнини, що говорить 

про докорінну зміну теплорежиму в Україні. Це, своєю чергою, призвело до 

зміни структури посівних площ. Так, за період із 1990 року посівні площі ку-

курудзи збільшилися у 4,4 раза, ріпаку – 11, сої – 16, соняшнику – 3,5 раза зі 

зміщенням у зону Полісся 

Сьогодні є досить багато науково-інженерних пропозицій стосовно 

підвищення ефективності виробництва зерна, починаючи з підготовки ґрунту 

під сівбу і закінчуючи збиранням урожаю. Більшість з них є достатньо 

аргументованими і, безумовно, заслуговують на увагу. Однак, ці 

рекомендації і проекти стосуються здебільшого визначення потрібного 

комплексу машин для виробництва зерна на основі детермінованих моделей, 

які унеможливлюють адекватне відображення реальних механізованих 

зернозбиральних процесів. У даній роботі обґрунтовано статистичні моделі 

сукупного впливу на фонд часу збирання кліматичного та біологічного 

чинників, які є основою об’єктивного вирішення інженерних задач як 

тактичного (використання наявних зернозбиральних комбайнів), так і 

стратегічного (поповнення їх парку) спрямування.  



Мета роботи – підвищити ефективність централізованого збирання 

ранніх зернових культур завдяки обґрунтуванню потреби в комбайнах на 

основі розроблення методу прогнозування параметрів розподілу добового 

фонду часу роботи комбайна за одно та двохзмінного режиму його 

використання. 

Завдання дослідження: 1) проаналізувати методи дослідження 

процесу збирання ранніх зернових культур; 2) проаналізувати процеси 

управління в проектах та види планів їх виконання; 3) обґрунтувати науково-

методичні основи прогнозування кліматично-допустимих початку та фонду 

часу комбайнування впродовж доби; 4) обґрунтувати методику та програму 

досліджень; 5) дослідити сукупну дію кліматичних та біологічних чинників 

тривалості процесу збирання ранніх зернових культур; 6) дослідити 

статистичні характеристики організаційно відкоригованого фонду часу 

збирання ранніх зернових культур в умовах Тростянецького району 

Вінницької області впродовж доби за одно та двохзмінного використання 

комбайна (комбайнів). 

Об’єкти дослідження – кліматичні умови збирального сезону, 

кліматично допустимий фонд часу збирання ранніх зернових культур. 

Предмет дослідження – статистичні закономірності кліматично 

допустимого фонду часу роботи комбайна впродовж доби його використання 

в технологічному процесі збирання ранніх зернових культур в умовах 

Тростянецького району Вінницької області. 

Методи дослідження. У роботі використані методи: системного 

аналізу та синтезу сукупної дії кліматичного та біологічного чинників 

початку та фонду часу роботи зернозбиральних комбайнів (комбайна) в 

окрему добу; виробничих спостережень за процесом достигання ранніх 

зернових культур на окремих полях тощо; статистичного імітаційного 

моделювання на персональному комп’ютері (ПК); статистичного 

опрацювання даних та оцінення результатів виробничих та машинних 

експериментів за допомогою ПК. 



Наукова новизна одержаних результатів. Вперше отримано 

множину статистичних моделей кліматично допустимого фонду робочого 

часу комбайнового збирання ранніх зернових культур в умовах 

Тростянецького району; вперше отримано статистичні моделі організаційно 

відкоригованого фонду часу роботи комбайна (комбайнів) за одно та 

двохзмінного його використання. 

Практичне значення одержаних результатів. Одержані результати 

дають змогу підвищити ефективність стратегічного та оперативного 

управління процесом збирання ранніх зернових культур на основі врахування 

імовірнісних моделей сукупної дії кліматичного та біологічного чинників 

фонду часу виконання зернозбиральних робіт упродовж добових проміжків 

часу. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ І РЕКОМЕНДАЦІЇ 

 

Збирання зернових в умовах недостатньої кількості комбайнів та 

деградації технічного потенціалу сільськогосподарських підприємств 

вимагає пильної уваги до організації збирання на основі розроблення 

організаційно-технічних проектів. Комбайновий парк господарств 

Тростянецького району на даний час майже не поновлюється. Більшість 

наявних комбайнів уже відпрацювали свій амортизаційний строк і мають 

низький технічний стан. Також слід відмітити те, що у районі наявні 

господарства, які не мають жодного зернозбирального комбайна і водночас 

вони вирощують зернові культури. Отже, для своєчасного збирання ранніх 

зернових, господарства району вимушені частину посівних площ збирати 

централізовано.  

Для ефективного управління процесом централізованого збирання 

ранніх зернових культур слід враховувати дію кліматичного та біологічного 

чинників даного процесу. 

Чинні методи і моделі розв’язання як стратегічних (поповнення 

комбайнового парку), так і тактичних (використання наявного комбайнового 

парку) науково-прикладних задач здебільшого є детермінованими і не 

враховують ймовірної дії багатьох чинників, а тому отримані на їх основі 

результати не можна визнати обґрунтованими. 

Розроблені методи та методики дослідження сукупної дії 

кліматичного та біологічного чинників процесу комбайнового збирання 

ранніх зернових культур уможливили вірогідне відображення статистичних 

часових моделей, характерних для комбайнового їх збирання. 

Наявність кореляційних залежностей (табл. 4.1., 4.2.) тривалості фази 

повної стиглості ярих зернових культур від природно зумовленого початку їх 

сівби (відновлення вегетації – для озимих зернових культур) є важливою 

складовою моделі зернозбирального процесу та основою для управління ним. 



Експериментально обґрунтовано, що для періоду збирання ранніх 

зернових культур в умовах Тростянецького району, погожі та непогожі 

проміжку часу, що чергуються між собою, відображаються теоретичним 

законом розподілу Вейбулла (4.1,4.2) з такими статистичними 

характеристикам: для погожих проміжків – оцінкою математичного 

сподівання М[tn]=4,75 діб, оцінкою коефіцієнта варіації V[tn]=0.97; для 

непогожих проміжків часу – оцінкою математичного сподівання М[tn]=2,03 

діб, оцінкою коефіцієнта варіації V[tn]=0,88, що є важливою основою як для 

стратегічного, так і тактичного планування збирального процесу. 

Експериментально обґрунтована модель кліматично допустимого 

фонду часу роботи комбайна впродовж доби за загальноприйнятим критерієм 

дефіциту вологості повітря та наявності роси відображається теоретичним 

законом Гаусса (4.3) з наступними статистичними характеристиками: 

оцінкою математичного сподівання М[tд]=14,5 діб та оцінкою коефіцієнта 

варіації V[tn]=0.38, що  є основою як для планування роботи комбайна 

впродовж доби, так і проектування збиральної системи. 

Експериментально обґрунтована модель кліматично допустимого часу 

початку роботи комбайна за критерієм дефіциту вологості повітря та 

наявності роси, що відображається теоретичним законом Гаусса (4.4) 

(М[tnр]=8,05 діб, V[tnр]=0.31), а також кореляційні залежності (4.5, 4.6) є 

основою як для планування початку роботи комбайнів впродовж доби, так і 

статистичного імітаційного моделювання комбайнового збирання зернових у 

регіоні. 

Обґрунтовані на основі статистичного імітаційного моделювання 

розподіли організаційно відкоригованого фонду часу роботи комбайна 

впродовж доби за умови одно та двохзмінного його використання з 8 години 

(4.7, 4.8) дають змогу планувати середньодобову тривалість його роботи, яка 

відповідно становить 7,05 та 12,34 год., а також досліджувати показники 

ефективності збирального процесу як ймовірні величини.  



В процесі виконання даної магістерської роботи, нами розроблено 

заходи щодо охорони праці та захисту населення. Дотримання цих заходів 

дасть можливість створити безпечні умови праці під час централізованого 

збирання ранніх зернових культур. 

Організація роботи зернозбиральних комбайнів у дві зміни для умов 

Тростянецького району дасть змогу отримати річний економічний ефект у 

розмірі 2370000 грн. порівняно із варіантом організації роботи 

зернозбиральних комбайнів в одну зміну. 
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