
Таблиця 5.2 

 

ЗАКЛАД ВИЩОЇ ОСВІТИ «ПОДІЛЬСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ» 

Інженерно-технічний факультет 

Кафедра технічного сервісу і загальнотехнічних дисциплін 
 

 

 

 

 

ДИПЛОМНА РОБОТА 
на тему: 

«ОБҐРУНТУВАННЯ ПАРАМЕТРІВ ТЕХНІЧНОГО 

КОНТРОЛЮ І ТЕХНІЧНОГО СТАНУ 

ЗЕРНОЗБИРАЛЬНИХ КОМБАЙНІВ» 
 

 

Виконав: 

здобувач вищої освіти  

освітнього ступеня «Магістр»  

освітньо-професійної програми «Агроінженерія» 

спеціальності 208 «Агроінженерія»  

денної форми навчання 

ДІЛЬНИЙ Ігор Васильович 

Керівник: 

кандидат технічних наук, доцент 

КОМАРНІЦЬКИЙ Сергій Петрович 

Оцінка захисту: 

Національна шкала _____________________ 

Кількість балів _______ Шкала ECTS _____          

«____» ______________ 2024 р. 

 

Допускається до захисту: 

«____» ______________ 2024 р. 

 

 

Гарант освітньо-професійної програми 

«Агроінженерія» спеціальності 208 «Агроінженерія»,  

кандидат технічних наук,  

доцент                __________________   ДУГАНЕЦЬ Василь Іванович 

 

 

 

м. Кам’янець-Подільський, 2024 

 

 



 

ЗМІСТ 

 

ЗАВДАННЯ НА ВИКОНАННЯ ДИПЛОМНОЇ РОБОТИ………………… 

АНОТАЦІЯ……………………………………………………………………… 

РЕФЕРАТ………………………………………………………………………… 

ВСТУП…………………………………………………………………………… 

1 АНАЛІЗ ОСНОВНИХ МЕХАНІЗМІВ І МЕТОДІВ КЕРУВАННЯ 

ТЕХНІЧНОЮ ГОТОВНІСТЮ ЗЕРНОЗБИРАЛЬНИХ КОМБАЙНІВ У 

ПРОЦЕСІ ЕКСПЛУАТАЦІЇ………………………………………………….. 

1.1 Особливості зернозбиральних комбайнів, як об’єкта технічного контролю 

1.2 Методи аналізу технічної готовності зернозбиральних комбайнів за 

параметрами технічного стану…………………………………………………… 

Висновки до розділу 1…………………………………………………………… 

2 ПРОГРАМА І МЕТОДИКИ ВИЗНАЧЕННЯ РЕЖИМІВ ТЕХНІЧНОГО 

КОНТРОЛЮ І ПАРАМЕТРІВ ТЕХНІЧНОГО СТАНУ ЗЕРНОЗБИРАЛЬНИХ 

КОМБАЙНІВ………………………………………… 

2.1 Програма досліджень з визначення режимів технічного контролю і параметрів 

технічного стану зернозбиральних комбайнів……………………… 

2.2 Методика розподілу агрегатів зернозбирального комбайна за технологічним 

маршрутом технічного контролю з розпізнаванням комбінацій параметрів 

технічного стану……………………………………………………… 

2.3 Методика вибору застосовуваного математичного апарата визначення режимів 

технічного контролю і параметрів технічного стану зернозбиральних 

комбайнів…………………………………………………………………………… 

2.4 Методика класифікації технічного контролю агрегатів зернозбиральних 

комбайнів в залежності від розпізнаних поєднань дефектів…………………… 

2.5 Методика нормування вихідних даних при навчанні математичного апарату 

визначення режимів технічного контролю і параметрів технічного стану 

зернозбиральних комбайнів……………………………………………… 

2.6 Методика розподілу агрегатів зернозбирального комбайна в комплексах 

технічного контролю з урахуванням поєднань дефектів………………………… 



 

2.7 Вибір засобів контролю та визначення технічного стану об’єкта 

дослідження…………………………………………………………………………… 

2.8 Методика математичної обробки емпіричних даних для побудови моделей... 

Висновки до розділу 2…………………………………………………………… 

3 ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ЗАСТОСУВАННЯ 

МАТЕМАТИЧНОГО АПАРАТУ ВИЗНАЧЕННЯ РЕЖИМІВ ТЕХНІЧНОГО 

КОНТРОЛЮ І ПАРАМЕТРІВ ТЕХНІЧНОГО СТАНУ ЗЕРНОЗБИРАЛЬНИХ 

КОМБАЙНІВ У ВИРОБНИЧИХ УМОВАХ 

3.1 Моделювання причинно-наслідкових зв’язків параметрів для основних 

ресурсних груп силового енергетичного агрегату зернозбирального 

комбайна…………………………………………………………………………… 

3.2 Розподіл агрегатів зернозбирального комбайна за технічним контролем у 

залежності від їх фактичного технічного стану………………………………… 

3.3 Експериментальна перевірка моделі технологічності процесу технічного 

контролю зернозбиральних комбайнів…………………………………………… 

3.4 Складальні частини процесу технічного контролю зернозбирального комбайнів 

і їх трудонапруженість………………………………………………… 

3.5 Показники сезонного наробітку, наробітку на відмови, тривалості усунення 

відмов і коефіцієнта готовності зернозбиральних комбайнів за технологією 

технічного контролю……………………………………………………………… 

Висновки до розділу 3…………………………………………………………… 

4 ВИРОБНИЧЕ ЗАСТОСУВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ДОСЛІДЖЕНЬ ПРИ 

ОРГАНІЗАЦІЇ ТЕХНІЧНОГО КОНТРОЛЮ ЗЕРНОЗБИРАЛЬНИХ 

КОМБАЙНІВ ТА ЕКОНОМІЧНИЙ ЕФЕКТ………………………………… 

4.1 Структурна схема автоматизованого робочого місця технічного контролю 

зернозбирального комбайна……………………………………………………… 

4.2 Техніко-економічний ефект і рекомендації щодо організації технічного 

контролю зернозбиральних комбайнів…………………………………………… 

Висновки до розділу 4…………………………………………………………… 

ВИСНОВКИ……………………………………………………………………… 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ……………………………………… 

ДОДАТКИ………………………………………………………………………… 



 

 
ВСТУП 

Актуальність теми. Швидкорозвиваючий зерновий експорт України в 

теперішній час вимагає особливої уваги до питань забезпечення технічної 

готовності високопродуктивних зернозбиральних комбайнів. Так як ефективність 

експлуатації комбайна в першу чергу пов’язана з його використанням за 

призначенням, тому основна задача керування процесом заключається в 

підвищенні частки часу експлуатації при раціональних затратах на технічний 

контроль і усунення несправностей. Для досягнення необхідного рівня технічної 

готовності комбайнів є актуальним розроблення наукових основ нормативно-

технічного забезпечення інженерного менеджменту агропромислового комплексу з 

врахуванням ризиків відмов, аварій, технічного контролю і параметрів технічного 

стану зернозбиральних комбайнів, виробничих і природних умов збирання 

зернового збіжжя. 

Мета та завдання роботи. Мета роботи - зменшити витрати на забезпечення 

технічної готовності експлуатації зернозбиральних комбайнів в умовах 

сільськогосподарських підприємств шляхом обґрунтування режимів технічного 

контролю і функціонально-структурних параметрів технічного стану комбайну. 

Завдання роботи: 1. Здійснити аналіз основних механізмів і методів 

керування технічною готовністю зернозбиральних комбайнів в процесі 

експлуатації. 2. Виконати аналітичне визначення режимів технічного контролю і 

параметрів технічного стану зернозбиральних комбайнів. 3. Розробити програму і 

методики визначення режимів технічного контролю і параметрів технічного стану 

зернозбиральних комбайнів. 4. Виконати виробниче застосування результатів 

досліджень при організації технічного контролю зернозбиральних комбайнів та 

визначити економічний ефект. 

Об’єкт дослідження - процеси технічного контролю і вимірювання 

параметрів технічного стану зернозбиральних комбайнів в процесі експлуатації та 

за усуненням наслідків відмов. 

Предмет дослідження - встановлення закономірностей зміни параметрів 

технічного стану зернозбиральних комбайнів в процесах експлуатації та 

відновлення працездатності, взаємозв’язок параметрів процесу використання і 

відновлення працездатності комбайнів. 

 

 
 



 

ВИСНОВКИ 

1.  Нагальні проблеми сучасної технічної науки з механізації 

сільськогосподарського виробництва, технічної готовності зернозбиральних 

комбайнів і виробничої аграрної діяльності в цілому наполегливо окреслюють 

наукову проблему розробки системного підходу до дослідження довільних явищ і 

процесів втрати працездатності комбайна.  

2.  Удосконалено аналітичні моделі визначення періодичності технічного 

контролю параметрів технічного стану зернозбирального комбайна в залежності 

від терміну експлуатації, параметрів інтенсивностей відмов, трудомісткості 

технічного контролю і відношення збитків (затрат) при відмові до затрат на 

технічний контроль.  

3.  Технологічні процеси технічного контролю зернозбиральних 

комбайнів описуються ступінчатою функцією технологічності, яка з достатньою 

точністю апроксимується прямою лінією, що проходить через початок координат. 

Параметр цієї функції характеризує технологічність процесу технічного контролю. 

Запропоновані операційні технології технічного контролю, які розроблені із 

врахуванням упорядкуванням робіт між виконавцями і взаємоузгодження їх з 

режимом технічного контролю, місця контролю підвищили технологічність 

процесу технічного контролю при ТК-1 - в 1,51; ТК-2 - в 1,18, ТК-3 - в 1,53 рази. 

При цьому тривалість технічного контролю скорочується відповідно в 1,42; 1,36; 

2,3 рази. 

4.  Трудомісткість технічного контролю зернозбиральних комбайнів 

складає 24...48% від нормованої оперативної трудомісткості технічного контролю 

цих комбайнів.  

5.  Показники взаємопристосованості і технологічності компонентів 

системи «людина-прилад-машина» свідчить про правильність комплексного 

підходу і необхідності удосконалення усіх компонентів системи технічного 

контролю.  

6.  Проведені експериментальні дослідження дозволили стверджувати, 

що наробіток на відмову зернозбиральних комбайнів за запропонованою 

технологією технічного контролю не суперечить диференціальній функції 

теоретичного закону розподілу Вейбулла-Гніденко і характеризується 

математичним очікуванням 164,8 га/відмову, що на 17,2% більше в порівнянні з 



 

базовою технологією.  

7. Виробнича перевірка організації розробленої технології технічного 

контролю зернозбиральних комбайнів в агротехнологіях виробництва зернових 

сільськогосподарських культур дозволяє очікувати значення річного економічного 

ефекту від впровадження результатів в 721,83 грн./га.
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