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ВСТУП

 

Обґрунтування актуальності проблеми дослідження. На території 

України є енергетичні системи, ізольовані від Єдиної енергетичної системи. 

Переважно дані енергетичні системи входять до енергетичної системи Заходу. 

Тут зосереджена велика кількість автономних систем, що не мають 

електричного зв'язку з районною енергетичною системою. Для 

електропостачання автономних систем, як правило, використовуються 

дизель-генераторні установки (ДГУ) різної встановленої потужності, 

сукупність яких утворює дизельну електростанцію (ДЕС). ДЕС властива 

висока вартість дизельного палива, обумовлена дальністю транспортування, 

обмеженістю термінів сезонного завезення, багатоланкової схеми поставок. 

Транспортна складова для таких споживачів може досягати 50-70% від 

загальних витрат. Все це призводить до високої вартості електроенергії від 

ДЕС. Зарубіжний досвід показує, що комбіноване застосування ВДЕ і 

акумулюючих пристроїв разом з традиційними енергетичними установками в 

АСЕП, є економічно ефективним способом енергозабезпечення споживачів у 

порівнянні з дизельними. 

Метою роботи є підвищення енергоефективності автономних систем 

електропостачання (АСЕП) шляхом раціонального вибору основного 

генеруючого обладнання та оптимізації його робочих режимів. 

Об’єктом дослідження є енергетичні процеси в АСЕП. 

Предметом дослідження є техніко-енергетичні характеристики 

автономних систем електропостачання із відновлювальними джерелами 

енергії. 

Завдання дослідження. Розробка комплексної методики оптимізації 

АСЕП. 

Наукова новизна отриманих результатів. 

- створено методику комплексної оптимізації АСЕП, що дозволяє 

врахувати кореляцію між параметрами навколишнього середовища 



 

(швидкість вітру, хмарність, тиск, температура повітря і т.д.), а також їх 

динаміку, за рахунок використання результатів багаторічних спостережень 

автоматичних метеостанцій;

- розроблено підхід до проведення розрахунку електричних режимів при 

оптимізації АСЕП, що використовують ВДЕ іАБ;

- запропоновано метод обліку надійності електропостачання при 

вирішенні задачі комплексної оптимізації АСЕП;

- на основі методичних результатів роботи створено ПОК оптимізації 

складу обладнання АСЕП.

Практичне значення отриманих результатів.

- представлені практичні приклади оптимізації АСЕП для різних

кліматичних умов;

- створена методика і реалізовано її ПОК, що дозволяє виконувати

комплексну оптимізацію АСЕП, що працюють в широкому діапазоні зовнішніх 

умов.

Апробація результатів дослідження:

Результати дoслiджень, які наведені в магістерській роботі дoпoвiдaлись

тa обговорювались на ІІІ Всеукраїнській студентській науково�практичній

конференції «Ефективне використання енергії: стан і перспективи» 09 листопада

2023 року, місто Кам’янець – Подільський.

Публікації: Ілля ШИМІЛІН / МОЖЛИВОСТІ ТА БАР'ЄРИ НА ШЛЯХУ
ВИКОРИСТАННЯ ПОТЕНЦІАЛУ АЛЬТЕРНАТИВНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ  // 

ІІІ Всеукраїнська студентська науково�практична конференція «Ефективне ви�

користання енергії: стан і перспективи» (09 листопада 2023 року) / Заклад вищої 

освіти «Подільський державний університет». Кам’янець – Подільський. 2023.



 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ РОБОТИ

 
 

1. Розроблено та запропоновано методику комплексної оптимізації 

АСЕП, що дозволяє врахувати кореляцію між параметрами навколишнього 

середовища (швидкість вітру, тиск, температура повітря і т.д.), а також динаміку 

зміни даних параметрів, яка заснована на використанні багаторічних масивів 

спостережень автоматичних метеостанцій. 

2. Реалізована модель розрахунку електричних режимів АСЕП із ВДЕ і 

АБ, в рамках рішення задачі по підвищенню енергетичної ефективності, що 

дозволяє здійснити вибір елементів трансформації, передачі, перетворення і 

акумулювання електроенергії. В свою чергу це дозволяє збільшити 

енергоефективність АСЕП на 25-33% та знизите капітальні затрати при 

реалізації нової АСЕП на 40%. 

3. Запропоновано підхід до розрахунку показників надійності АСЕП з 

ВДЕ, АБ, елементами силової електроніки, який заснований на хронологічному 

моделюванні (послідовному розгляді з певним кроком всіх режимів роботи 

АСЕП протягом розрахункового періоду) в поєднанні з урахуванням 

випадкового характеру аварійних відмов елементів АСЕП і параметрів 

навколишнього середовища. Даний підхід дозволяє визначити показники 

надійності електропостачання споживачів АСЕП по роках розрахункового 

періоду. При цьому враховуються параметри потоку відмов елементів АСЕП, 

тривалість планових ТО і післяаварійних ремонтів, а також граничний 

напрацювання елементів АСЕП після досягнення яких вони виводяться в планові 

ТО і ремонти. 
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