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АНОТАЦІЇ 
 

У даній дипломній дисертації буде розглянуто способи секціонування 

електричної мережі, буде наведено спосіб секціонування за допомогою 

нечітких множин а також при великій кількості відновлювальних джерел 

енергії, вибрано та розраховано електричну мережу за критерієм недовідпуску 

електричної енергії різними способами, виконано проектування електричної 

частини підстанції: вибір схеми електричних з’єднань та вибір 

електрообладнання, зроблений розрахунок релейного захисту лінії 10 кВ з 

застосуванням Semap 40, в розробленому стартап проекті розглядається 

доцільність встановлення реклоузерів, написаний  розділ з охорони праці та 

безпеки в надзвичайних ситуаціях під час монтажу реклоузерів. 

 

 

 

ABSTRACT 

 

In this diploma thesis, the methods of sectioning the electrical network 

will be considered, the method of sectioning with the help of fuzzy sets will be 

given, as well as with a large number of renewable energy sources, the 

electrical network was selected and calculated according to the criterion of 

undersupply of electrical energy in various ways, the design of the electrical 

part of the substation was performed: the selection of the scheme of electrical 

connections and the choice of electrical equipment, the calculation of the relay 

protection of the 10 kV line using Semap 40 was made, the feasibility of 

installing reclosers was considered in the developed startup project, the section 

on occupational health and safety in emergency situations during the 

installation of reclosers was written. 
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У даній дипломній дисертації буде розглянуто способи секціонування 

електричної мережі, буде наведено спосіб секціонування за допомогою нечітких 

множин а також при великій кількості відновлювальних джерел енергії, вибрано 

та розраховано електричну мережу за критерієм недовідпуску електричної енергії 

різними способами, виконано проектування електричної частини підстанції: вибір 

схеми електричних з’єднань та вибір електрообладнання, зроблений розрахунок 

релейного захисту лінії 10 кВ з застосуванням Semap 40, в розробленому стартап 

проекті розглядається доцільність встановлення реклоузерів, написаний  розділ з 

охорони праці та безпеки в надзвичайних ситуаціях під час монтажу реклоузерів. 
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ВСТУП 

 
Актуальність теми. Поточний стан розподільних електричних мереж в ОЕС 

України характеризується значним зношенням обладнання, що призводить до частих 

аварій, наслідком яких є знеструмлення споживачів та недовідпуск електроенергії 

енергопостачальними компаніями. З урахуванням вкрай обмежених фінансових 

можливостей підприємств, які здійснюють експлуатацію цих електричних мереж, 

здійснення повної заміни усього зношеного обладнання і, відповідно, зниження 

обсягів недовідпущеної споживачам електроенергії є неможливим. З цієї причини 

доцільним є застосування в зазначених мережах альтернативних способів зниження 

тривалості перерв електропостачання, одним з яких є секціонування розподільних 

електричних мереж . 

Метою досліджень є вибір оптимального способу секціонування 

розподільних електричних мереж номінальною напругою 10 кВ з огляду на 

забезпечення для секціонованої мережі зниження недовідпуску електроенергії та 

максимального інтегрального економічного ефекту. 

Задачі дослідження полягають у визначенні оптимального способу 

секціонування розподільних електричних мереж напругою 10 кВ на основі 

співставлення інтегральних економічних ефектів низки різних способів 

секціонування. 

Об’єктом дослідження є електрична мережа номінальною напругою 10 кВ.  

Предмет дослідження: способи секціонування електричних мереж. 

Метод дослідження: математичне моделювання об’єктів електричних мереж. 

Наукова новизна одержаних результатів полягає у визначенні оптимального для 

ОЕС України способу секціонування розподільних електричних мереж номінальною 

напругою 10 кВ з огляду на забезпечення для секціонованої мережі зниження 

недовідпуску електроенергії та максимального інтегрального економічного ефекту. 

Практичне значення одержаних результатів. Результати, отримані в 

магістерській дисертації, можуть бути застосовані підприємствами, що здійснюють  

експлуатацію електричних мереж номінальною напругою 10 кВ, з метою зниження 

недовідпуску електроенергії та максимізації інтегрального економічного ефекту від 

основної діяльності. 
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ВИСНОВКИ 

 

 
Проаналізовано способи секціонування електричних мереж, визначено, що 

результати оптимального секціонування електричної мережі мають значну 

залежність від мети секціонування та обраного критерію оптимальності. 

Обґрунтовано результатами розрахунків вибір найбільш доцільного за 

економічними показниками способу секціонування існуючої розподільної 

електричної мережі номінальною напругою 10 кВ з огляду на чинну нормативну базу 

України у сфері електроенергетики. 

В рамках стартап-проекту економічно обґрунтовано застосування з метою 

секціонування електричної мережі номінальною напругою 10 кВ реклоузерів, які 

забезпечують вищий результуючий інтегральний ефект для секціонованої мережі у 

порівнянні з варіантами використання з цією ж метою вимикача навантаження ВНП- 

10-1 з електроприводом, масляного вимикача ВМПЕ-10 з електроприводом, пункту 

секціонування на основі роз’єднувача ОСА-10 та автоматичного пункту 

секціонування з приладами для збору інформації про стан мережі. 

Визначено головну схему електричних з’єднань підстанції 110/35/10 кВ, яка 

забезпечує живлення електричної мережі, що підлягає секціонуванню. Встановлено, 

що максимальні струми КЗ на шинах РП 110 кВ, 35 кВ та 10 кВ цієї підстанції 

становлять 6,317 кА, 6,452 кА, 9,478 кА відповідно, проведено вибір типів 

електричних апаратів РП підстанції. Визначено, що для забезпечення блискавкозахисту 

підстанції на висоті 11,35 м над рівнем землі необхідно застосувати 5 одиничних 

блискавковідводів висотою 20 м. 

Проведено розрахунок системи штучного заземлювача для опори із 

встановленим на ній реклоузером. Визначено, що з метою забезпечення опору 

штучного заземлювача в нормованому діапазоні необхідним є застосування 6 

вертикальних електродів у вигляді сталевих труб діаметром 35 мм довжиною 2,5 м та 

1 горизонтального електроду у вигляді сталевого штиря діаметром 10 мм довжиною 

8,85 м; розрахунковий опір штучного заземлювача за таких умов становить 3,6 Ом. 
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