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ВСТУП 

Структура та обсяг роботи. Магістерська дисертація на тему «Досліджу�

вання накопичувача сонячної електростанції для балансування виробітку 

електроенергії» складається зі вступу, 6 розділів, висновків, переліку викори�

станих джерел. Загальний обсяг роботи складає 89 сторінок основного текс�

ту, в тому числі 45 рисунків, 28 таблиць, 45 бібліографічних найменувань та 

додатки.

Актуальність теми. Україна є енергодефіцитною країною та імпортує 

близько 75% енергоносіїв. Також Українська промисловість є 

досить енергоємною, оскільки в 3-5 рази перевищує відповідні показники 

економічно розвинутих країн, тому Україна є надзвичайно чутлива до умов 

імпортування природних енергоносіїв.

Використання відновлювальних джерел енергії є одним із найбільш 

важливих напрямів енергетичної політики України. Збільшення частки 

використання відновлювальних джерел енергії в енергетичній системі України 

сприятиме підвищенню диверсифікації джерел енергоносіїв, що, в свою чергу, 

сприятиме зміцненню енергетичної незалежності країни. Однак головною 

особливістю роботи сонячних електростанцій є погана прогнозованість їх 

потужності у короткостроковий період, а також значна різниця у виробництві 

електричної енергії у різні дні, внаслідок впливу метеорологічних умов, що 

зумовлює значне зростання вимог до маневрених генеруючих потужностей 

України.  В свою чергу розвиток СЕС не знижує потреби в традиційній генерації, 

оскільки під час максимуму ОЕС України в СЕС проглядається високий спад 

генерації, що пов’язаний з погодними умовами.

На теперішній час світова практика проектування та будівництва джерел 

альтернативної енергетики дає нам можливість вирішити проблему з 

маневреності ОЕС України за допомогою систем накопичення Energy Storage



 

         Метою дипломної роботи є вирішення сучасної проблем об’єднаної 

енергетичної системи України, а саме енергетична безпека, скупе становище 

економічної моделі в енергетиці та інтеграція в європейську енергосистему 

необхідно проаналізувати сучасну ситуацію первинного, вторинного та третин-

ного регулювання частоти та активної потужності ОЕС України, знайти та від-

мітити тенденцію найбільш динамічного та впроваджувального типу відновлю-

вального джерела електроенергії (ВДЕ), розробити концепт акумуляції 

регулюючих можливостей первинного, вторинного та третинного регулювання 

частоти таактивної потужності, та можливостей інтеграії цієї моделі до можли-

востей резервування потужності для послідуючого її регулювання.

Об’єктом дослідження є процеси генерування режимами роботи 

промислової сонячної електростанції.

Предметом дослідження є методи і способи управління режимами 

використання джерел альтернативної генерації, що сприяють покращенню 

режиму роботи локальної енергосистеми.

    Наукова новизна магістерської роботи. В роботі вперше був 

проведений аналіз резервів регулюючих можливостей первинного, вторинного 

та третинного регулюювання частоти та активної потужності з боку децентралі-

зації, щ сприяє економічному розвитку. Також наведена тенденція ВДЕ та 

включення їх в систему резервації регулювання тим самим вирішуючи питання 

енергетичної безпеки України та підвищення можливості включення України в 

ENTSO-E.

Практична значимість отриманих результатів полягає у тому, 

що створення та застосування запропонованого механізму управління  до�

зволить активно розвивати в Україні «зелену» енергетику, що не тільки не 

шкодить рему роботи ОЕС, а ще й дарує змогу додаткового маневрування лі�

квідації провалів за рахунок систем накопичення. При цьому режими роботи 

діючих енергоблоків ТЕС значно покращиться, що позитивно вплине на 

економічну модель ОЕС.



 

Апробація: результати магістерської дисертації були оприлю�

днені на ІІІ Всеукраїнській студентській науково-практичній конференції 

«Ефективне використання енергії: стан і перспективи», 09 листопада 2023 

року, Факультет енергетики та інформаційних технологій, Заклад вищої 

освіти «Подільський державний університет».
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ВИСНОВКИ 

 

В роботі вирішена важлива наукова задача розроблення моделей та засобів 

забезпечення стабільності частоти і потужності в усталених режимах енергосистем 

при наявності у їх структурі потужних вітрових і сонячних електростанцій. В 

процесі виконання роботи отримані наступні результати.  

1. Розроблена і всебічно досліджена узагальнена математична модель 

процесів регулювання частоти і потужності в енергосистемах з потужними ВЕС та 

СЕС, яка на відміну від існуючих містить формалізацію практично усіх важливих 

елементів і показників регулювання, а саме, нелінійні обмеження на регулюючі 

потужності та їх похідні, зони нечутливості, допустимого відхилення частоти, 

врахування частотних характеристик традиційних генераторів і навантаження, 

формалізацію натурних даних зміни швидкості вітру та інсоляції, що забезпечує 

розробленій моделі високий рівень точності і адекватності. Знайдено оптимальне 

відношення між цими складовими, що забезпечує максимальний регулюючий 

ефект. Поєднання зазначених складових в одному законі надає якісно кращі 

результати із забезпечення точності по частоті та стійкості системи регулювання.  

Отримано сучасний інструментарій для вирішення широкого класу задач 

режимного і структурного характеру для енергосистем з великими обсягами 

потужностей ВЕС та СЕС.  

Встановлено, що для забезпечення національних і європейських вимог 

стабільності по частоті потужність АБ в енергосистемі повинна бути не меншою 

сумарної потужності ВЕС та СЕС, якщо регулювання забезпечується лише за 

допомогою акумуляторних батарей.  

2. У випадку, коли регулювання по частоті в енергосистемі забезпечують 

лише ГЕС, їх робоча потужність повинна бути у 3 – 5 разів більшою за сумарну 

потужність ВЕС в залежності від швидкості зміни цієї потужності.  

Сумісне використання АБ в контурі стабілізації частоти енергосистеми з 

потужними ВЕС та СЕС є доцільним, оскільки згідно виконаних в роботі 

досліджень через свою високу швидкодію входить в роботу АБ.  



В результаті ефективна робоча потужність регулювання буде дорівнювати 

різниці потужностей АБ.  

3. Наявність узагальненої математичної моделі для дослідження режимів 

роботи і структури системи регулювання частоти і потужності в енергосистемі з 

великими потужностями ВЕС та СЕС у її складі надає можливість удосконалення 

структури Об’єднаної енергосистеми України у напрямах обґрунтованого 

збільшення потужностей відновлюваних джерел енергії. 
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