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ВСТУП  

Актуальність теми. У контексті стратегії розвитку електроенергетичного 

сектору України та його інтеграції до ENTSO-E виникає ряд суттєвих питань, на 

вирішення яких слід зосередитися до самого моменту інтеграції. Одним із 

найактуальніших завдань в цьому контексті є підвищення надійності електричних 

мереж. Виходячи з розгляду цієї проблеми, виявляється, що частково її можна 

вирішити завдяки оптимальному секціонуванню повітряних розподільчих мереж 

напругою 6 - 20 кВ, особливо в умовах застосування Smart Grid. 

В магістерській дисертації представлено новаторський підхід до визначення 

оптимального секціонування розподільчих мереж у вказаному діапазоні напруги. 

Використовуючи удосконалену методику розрахунку, базовану на  алгоритмі, 

проведено аналіз комерціалізації запропонованої методики. Також ретельно 

проаналізовано соціально-економічні вигоди, які можуть виникнути в результаті її 

успішного впровадження. 

Отже, представлена дисертація є не лише вкладом у вирішення актуальних 

проблем енергетичного сектору, але й важливим кроком у напрямку практичного 

впровадження новаторських рішень для оптимізації електромережі в умовах 

сучасних технологій. 

Метою дисертаційної роботи є: Метою дисертаційної роботи є проведення 

аналізу оптимального секціонування повітряних розподільчих мереж напругою 6 - 

20 кВ в умовах впровадження Smart Grid технологій. Задля досягнення цієї мети 

були сформульовані та розв'язані наступні ключові завдання: 

Аналіз надійності розподільчих мереж: В роботі проведено докладний аналіз 

особливостей та шляхів підвищення надійності функціонування розподільних 

мереж напругою 6 - 20 кВ як в Україні, так і в світі. Це включає в себе огляд 

існуючих проблем та можливостей для оптимізації їх роботи. 

Перспективи впровадження технологій Smart Grid: Розглянуті перспективи 

використання технологій Smart Grid з метою підвищення надійності розподільчих 
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мереж. Аналізовано можливості впровадження інноваційних рішень для підтримки 

ефективної роботи системи. 

Вдосконалена методика оптимального секціонування: Розроблена та 

вдосконалена методика оптимального секціонування розподільчих мереж 6 - 20 кВ 

в умовах застосування Smart Grid. Це включає в себе впровадження нових підходів 

та методів для забезпечення оптимального функціонування мережі. 

Пропозиції практичної реалізації та комерціалізації: Розроблені конкретні 

пропозиції щодо практичної реалізації розробленої методики, включаючи аспекти 

її комерціалізації. Досліджено перспективи подальшого розвитку цієї методики в 

контексті сучасних вимог електроенергетичної галузі. 

Об’єктом дослідження є процеси функціонування повітряних розподільчих 

мереж напругою 6 - 20 кВ в умовах застосування Smart Grid технологій.  

Предметом дослідження є особливості впливу Smart Grid технологій на 

надійність електропостачання споживачів.  

Метод дослідження. У роботі для вирішення поставлених завдань 

використано метод оптимального секціонування повітряних розподільчих мереж, 

враховуючи при цьому нормування показників надійності. Основним 

інструментом для розрахунків оптимального секціонування став " алгоритм". Цей 

підхід дозволяє ефективно вирішувати завдання оптимізації структури мережі з 

урахуванням встановлених критеріїв надійності та ефективності. 

Застосування "алгоритму" в контексті розрахунку оптимального 

секціонування дозволяє систематично вибирати оптимальні рішення на кожному 

кроці процесу, максимізуючи чи мінімізуючи певні критерії відповідно до вимог 

досліджуваної проблеми. Це ефективний інструмент для досягнення мети 

дослідження, яка передбачає оптимальне секціонування розподільчих мереж з 

урахуванням особливостей Smart Grid технологій. 

Такий підхід забезпечує науковий та методологічний обґрунтування вибору 

оптимальної конфігурації мережі та враховує важливість нормування показників 

надійності в контексті сучасних вимог до електроенергетичних систем. 

Основні результати роботи включають в себе:  
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В даній роботі для вирішення визначених завдань був використаний метод 

оптимального секціонування повітряних розподільчих мереж, з обов'язковим 

врахуванням нормування показників надійності. В якості основного інструменту 

для проведення розрахунків оптимального секціонування був обраний " алгоритм". 

Цей підхід дозволяє ефективно вирішувати завдання оптимізації структури мережі, 

враховуючи встановлені критерії надійності та ефективності. 

Використання " алгоритму" у контексті розрахунку оптимального секціонування 

дозволяє систематично вибирати оптимальні рішення на кожному етапі процесу. 

Цей підхід спрямований на максимізацію чи мінімізацію визначених критеріїв 

відповідно до вимог досліджуваної проблеми. Такий підхід є ефективним 

інструментом для досягнення поставленої мети дослідження, яка включає в себе 

оптимальне секціонування розподільчих мереж з урахуванням особливостей 

технологій Smart Grid 

Цей метод не лише забезпечує наукове та методологічне обґрунтування вибору 

оптимальної конфігурації мережі, але й враховує важливість нормування 

показників надійності в контексті сучасних вимог до електроенергетичних систем. 

Практичне значення одержаних результатів полягає в:  

Було проведено роботу з аналізу програмного забезпечення, спрямованого на 

вирішення задачі оптимального секціонування розподільчих мереж, які інтегрують 

в себе джерела розосередженої генерації. Це програмне забезпечення може 

забезпечити велику користь для інженерів та фахівців у галузі електроенергетики, 

дозволяючи їм ефективно оптимізувати структуру мережі в умовах розподіленої 

генерації та інтеграції Smart Grid технологій. 

Використанні  алгоритму: Застосування  алгоритму не лише дозволило 

досягти ефективних результатів у вирішенні задачі оптимального секціонування 

розподільчих мереж, але й суттєво скоротило час, необхідний для виконання цієї 

задачі. Це зробило процес оптимізації більш доступним та швидким, що є 
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ключовим аспектом в умовах сучасного темпу розвитку технологій та зростання 

обсягів даних. 

Отже, обидва аспекти практичного значення визначають успішність 

дослідження в контексті впровадження його результатів у реальний енергетичний 

сектор, сприяючи підвищенню ефективності та надійності розподільчих мереж. 

Апробація результатів дисертації. Результати магістерської дисертації 

були оприлюднені на конференції:  

Ефективне використання енергії стан і перспективи. Всеукраїнська студентська 

науково-практична конференця. 9 листопада 2023 р. (ЗВО «ПДУ», м. Кам’янець-

Подільський). 

Публікації. За результатами досліджень було опубліковано:  

Семен КАНЮК. ВИКОРИСТАННЯ SOFT OPEN POINTS ТЕХНОЛОГІЙ В 

ЕНЕРГЕТИЦІ / Семен КАНЮК, Віктор ДУБІК, Олег ГОРБОВИЙ // Ефективне 

використання енергії стан і перспективи: збірник наукових праць ІІІ Всеукраїнської 

студентської науково-практичної конференції. 9 листопада 2023 р. (ЗВО «ПДУ», м. 

Кам’янець-Подільський). – Кам’янець-Подільський, 2023. – С.  
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ВИСНОВКИ  

 

Результати проведеного дослідження стосовно стану надійності 

функціонування розподільних мереж українських енергосистем свідчать про те, що 

навіть орган регулювання, такий як Національна комісія, що здійснює державне 

регулювання у сфері енергетики та комунальних послуг (НКРЕКП), встановлює 

для ліцензіатів вітчизняних мереж напругою 6, ... 20 кВ межу надійності, яка 

виявляється більш ніж в 2 рази нижчою порівняно з іншими провідними країнами 

світу. 

Між основних причин низької надійності розподільних мереж в 

енергосистемах України виокремлюються: 

Недосконалість законодавства, включаючи відсутність об'єктивного 

контролю за виконанням нормативів та м'які санкції за порушення встановлених 

норм якості електропостачання. 

Суттєве старіння обладнання електричних мереж та повільне його оновлення. 

Відсутність адекватної методики техніко-економічного обґрунтування 

доцільності заходів по підвищенню надійності, що практично унеможливлює 

впровадження сучасного обладнання. 

В роботі була розроблена вдосконалена методика оптимального 

секціонування розподільчих мереж 6, ... 20 кВ, спрямована на врахування 

зростаючого використання розподілених джерел енергії. Застосування  алгоритму 

дозволяє визначити оптимальні місця встановлення захисного та комутаційного 

обладнання, що ефективно підвищує надійність інтегрованих систем 

електропостачання. 

Також в роботі вперше розглянуті особливості взаємодії та паралельної 

роботи реклоузерів та секціонолайзерів, розроблені рекомендації щодо їх 

ефективного одночасного використання, спрямовані на суттєве зменшення витрат 
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на комутаційно-автоматичне обладнання для досягнення нормативного рівня 

надійності електропостачання. 

В роботі також запропонована структура систем управління розподільними 

мережами на основі OMS, що дозволяє, крім підвищення надійності 

електропостачання, знизити рівень втрат потужності та електричної енергії. 

Були розроблені алгоритмічне та програмне забезпечення для вирішення 

завдань оптимального секціонування розподільних мереж із застосуванням  

алгоритму. Це дозволяє в декілька разів скоротити розрахунковий час. 
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