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ВСТУП 

Для підвищення ефективності тепличного овочівництва необхідно 

впровадити енерго- і ресурсозберігаючі гідропонні технології, які дають змогу 

підвищити урожайність овочевих культур на 25-30 %  при зменшенні витрати 

води та мінеральних добрив відповідно на 30 % і 40 %. 

Використовучи штучне опромінення в теплиці, можна скоротити час 

вирощування розсади на 25…30 днів та підвищити урожайність овочевих 

культур на 25…30 %. 

Більшість тепличних господарств використовують для опромінення 

рослин натрієві лампи високого і низького тиску, а також металогалогенні 

лампи ДРИ. При цьому споживана потужність досягає 125 Вт/м2. Спектр 

натрієвих ламп лише частково заміняє природний спектр, необхідний для росту 

і розвитку рослин. 

Науково і практично доведено, що для опромінення рослин можна 

використовувати джерела світла на основі світлодіодів різного кольору. 

Застосування в якості штучних джерел світла світлодіодів дозволить створити 

широкосмуговий опромінювач з регульованим спектром. 

Для світлодіодного опромінення зі змінним спектром випромінювання 

по-потрібне застосування великого числа живлячих проводів для кожного 

кольору окремо або складна і дорога система керування. 

Застосування резонансної системи електроживлення джерел світла 

дозволяє позбутися від великої кількості проводів. 

Мета досліджень – розробка і обґрунтування параметрів системи 

автоматизованого електрообладнання для вирощування овочевих культур у 

теплицях із застосуванням світлодіодної системи опромінення рослин. 

Об’єктом досліджень є технологічний процес вирощування рослин у 

блоці теплиць на малооб’ємній гідропоніці із штучним опроміненням. 



 

Предмет досліджень – структура  автоматизованого електрообладнання 

для вирощування рослин у теплицях на малооб’ємній гідропоніці та параметри 

відповідного електрообладнання. 

Методи дослідження та апаратура: моделювання, методи математичної 

статистики та ін. 

Теоретична цінність отриманих результатів полягає в обґрунтуванні 

структури та параметрів системи електрообладнання для створення 

мікроклімату і мінерального живлення рослин у теплицях на малооб’ємній 

гідропоніці зі світлодіодною системою опромінення. 

Практична цінність отриманих результатів полягає у розробці системи 

електрообладнання, яка дає можливість підтримувати параметри мікроклімату 

та режим мінерального живлення рослин на заданому рівні. 

На захист магістерської роботи виносяться: 

1. Система автоматизованого електрообладнання для теплиці на 

малооб’ємній гідропоніці. 

2.  Широкосмугова енергозберігаюча система опромінення рослин з 

багатоканальною резонансною системою живлення. 

3. Математична модель опромінювача, яка дозволяє визначити 

оптимальний спектральний склад опромінення. 

4. Методика розрахунку резонансної системи живлення. 

5. Заходи з експлуатації електрообладнання та  охорони праці у  теплиці.  

Для досягнення поставленої мети були поставлені такі завдання 

досліджень: 

1. Обґрунтувати можливість використання широкосмугової системи 

опромінення рослин у теплицях з резонансним електроживленням. 

2. Розробити математичну модель для визначення оптимального 

спектрального складу опромінювача. 

3. Обґрунтувати параметри електрообладнання для широкосмугової 

системи опромінення з резонансною системою живлення. 



 

4. Провести економічну оцінку розробленої системи електрообладнання в 

теплицях. 

У магістерській роботі вибране технологічне та електротехнічне 

обладнання для підтримання мікроклімату та забезпечення режиму 

мінерального живлення рослин у теплицях на малооб’ємній гідропоніці, 

розглянуті питання електропостачання, експлуатації електрообладнання та 

безпеки праці в тепличному комбінаті, розроблена широкосмугова системи 

опромінення рослин у теплицях з резонансним електроживленням та проведені 

її дослідження, наведені техніко-економічні показники застосування 

розробленого автоматизованого електрообладнання у теплицях на 

малооб’ємній гідропоніці. 

Публікації: Владислав САВЧУК /  Обґрунтування структури і розрахунок 

резонансної системи живлення опромінювачів рослин // ІІІ Всеукраїнська 

студентська науково-практична конфе-ренція «Ефективне використання енергії: 

стан і перспективи» (09 листопада 2023 року) / Заклад вищої освіти 

«Подільський державний університет». Кам’янець – Подільський. 2023. 

 



 

ВИСНОВКИ 

1. Аналіз технологій вирощування овочів у закритому ґрунті показує, що 

найбільш перспективними є малооб’ємні гідропонні технології, якї дозволяють 

одержувати більш високі врожаї порівняно з ґрунтовими теплицями при 

менших витратах води, мінеральних добрив і енергії.  

2. Обгрунтоване технологічне обладнання для створення мікроклімату та 

мінерального живлення рослин у теплицях. 

3. Обгрунтована система аватоматизованого електрообладнання для 

створення необхідного мікроклімату, водопостачання, приготування та подачі 

живильного розчину, освітлення виробничих приміщень теплиць. 

4. Розроблено математичну модель, що дозволяє обгрунтувати 

спектральні характеристики широкосмугового джерела опромінювання, на 

основі якої розрахована конструкція світильника, який складається з чотирьох 

кольорових світлодіодів з довжинами хвиль 400 нм, 470 нм, 525 нм і 600 нм (зі 

співвідношенням потужностей 3,2 %: 10,3 %: 16,1 %: 70,4 %), з часткою збігу 

спектрального розподілу енергії світильника з функцією, заснованої на спектрі 

дії фотосинтезу 57,7 %. 

5. Обґрунтовано склад обладнання, що включає в себе широкосмугові 

опромінювачі і багатоканальну систему живлення. Розраховані основні 

характеристики силової частини системи живлення потужністю до 31,2 кВт і 

параметрів світильників потужністю до 300 Вт. 

6. Проведений розрахунок електричної мережі 0,38 кВ та визначена 

потужність трансформаторної підстанції 10/0,4 кВ. 

7. Розроблені заходи з монтажу, налагодження та експлуатації 

електрообладнання, обґрунтована структура електротехнічної служби та 

визначена її чисельність, складені графіки технічного обслуговування та 

поточного ремонту електрообладнання в тепличному комбінаті. Розглянуті 

питання охорони праці та протипожежної безпеки в теплиці. 



 

8. Економічний розрахунок заміни діючої системи опромінення на основі 

ламп ДНаЗ на нову показав, що річний економічний ефект в одному блоці 

становить 416 тис. грн, а термін окупності нової системи становить 1,7 року. 
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