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ВСТУП 

 

Електрична енергія, як продукт, має унікальні особливості, які відрізняють її 

від інших товарів. Вона виробляється віддалено від місця споживання і, 

пройшовши кілометри повітряних та кабельних ліній передавання та розподілу, 

піддається серії перетворень від одного рівня до іншого. Цей процес може 

призводити до погіршення якості електроенергії, а високий рівень якості є 

ключовим для правильної роботи електричних приладів та споживачів. 

Забезпечення якості напруги стає техніко-економічним завданням, оскільки 

вдосконалення якості вимагає інвестиційних витрат. Покупець електроенергії 

очікує, що електроенергія буде доступною постійно (наявність), надаватиме 

напругу з визначеними параметрами (якість напруги) та буде придбана за 

оптимальними цінами (економічна вигідність). 

Факторів, таких як характеристики споживачів, топологія мережі та 

параметри напруги. Споживачі, особливо промислові, що використовують приводи 

з енергетичними перетворювачами, апаратуру з високими пусковими струмами та 

електричні прилади на основі електричної дуги, можуть впливати на якість енергії. 

Також важливі топологія та характеристики мережі, а також параметри напруги як 

у мережі, так і на підключених електростанціях. 

Електромагнітна сумісність з мережею живлення стає критичним аспектом 

при виборі регульованого електроприводу змінного струму, особливо в разі великої 

потужності. Поняття електромагнітної сумісності включає два аспекти: 

Нормальна робота електроприводу при змінах в мережі живлення: 

Електропривод повинен ефективно функціонувати при змінах параметрів 

мережі, що відбуваються в межах допустимих норм. 

Мінімізація впливу електроприводу на мережу живлення: 

Робота електроприводу не повинна спричиняти неприпустимі зміни в 

параметрах мережі, що може вплинути на інші споживачі. 

В контексті СНД, цей чинник стає особливо важливим з двох причин. По-

перше, стратегія розподілу потужності в мережах промислових підприємств 



 

призводить до обмеження потужності на шинах вузлів навантаження. Це може 

збільшити вплив збурень в мережі на регульовані електроприводи та їхній 

зворотний вплив на інші приймачі. 

По-друге, жорсткі стандарти якості напруги в мережах, діючі в Україні та 

більшості країн СНД, вимагають відповідності високим вимогам. Це робить 

важливим врахування впливу регульованих електроприводів на якість напруги. 

Зазначені висновки роблять очевидним той факт, що не всі регульовані 

електроприводи можуть ефективно функціонувати в будь-якій мережі. При цьому, 

тип перетворювача на стороні мережі грає ключову роль у взаємодії 

електроприводу з мережею, визначаючи його електромагнітну сумісність та 

здатність пристосування до специфічних умов живлення. 

Основні завдання:  

1) Зробити аналіз існуючих систем регулювання системи ПЧ-АД.  

2) Виконати самостійні дослідження і зробити оцінку системи 

електроприводу за критерієм енергоефективності 

Мета дослідження: аналіз керування електроприводом на базі 

напівпровідникових перетворювачів та підвищення їх енергоефективність шляхом 

проведення досліджень. 

Ідея роботи - В умовах енергетичної кризи та у зв’язку з ростом цін на 

електроенергію, а також обмеженими можливостями збільшення потужності 

енергогенеруючих установок, проблема енергозбереження здобуває особливу 

актуальність і має велике практичне значення. Оскільки електроприводи 

споживають більше 60% вироблюваної електроенергії, то підвищення їх 

енергетичної ефективності є дуже важливими та актуальними в сучасних 

економічних умовах. 

Об’єкт дослідження – електромеханічні об’єкти з частотним регулюванням. 

Предмет дослідження – аналіз існуючих систем регулювання системи ПЧ-

АД, виконання самостійних досліджень і оцінка системи електроприводу з оцінкою 

якості електроенергії за критерієм енергоефективності. 
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ВИСНОВКИ 

 

Викладено основні відомості про аналіз керування електроприводом на базі 

напівпровідникових перетворювачів та підвищення їх енергоефективність шляхом 

проведення досліджень. 

Розглянуто в загальному вигляді можливості зниження енергоспоживання в 

асинхронних електроприводах при роботі в сталих і перехідних режимах. 

Наведено раціональні структури енергозберігаючих автоматизованих 

частотно-регульованих асинхронних електроприводів для типових 

виробничих механізмів. Дано кількісні оцінки зниження енергоспоживання. 

Проведені досліди частотно-рергульованого приводу за допомогою 

науково дослідницького стенду. 

Умови електромагнітної сумісності з мережею живлення багато в чому 

визначають вибір виду і параметрів потужного регульованого електроприводу 

змінного струму. У ряді випадків ці вимоги впливають на вибір системи 

електропостачання. 

Обрано відцентрований вентилятор ВЦ 4-75 №5. Відцентрові вентилятори 

рекомендується використовувати в вентиляційних установках високого тиску, з 

високими витратами повітря і для задоволення потреб у низькому шумі. 

Складається із крильчатки, розміщеної в спіральному кожусі. Цей кожух має два 

призначення: направляти потік повітря від крильчатки до точки виходу (включає 

направляючі лопатки) і перетворювати кінетичну енергію в статичний тиск. 

Зроблено аналіз існуючих систем регулювання системи ПЧ-АД.  

Проведено аналіз керування електроприводом на базі напівпровідникових 

перетворювачів та підвищення їх енергоефективність шляхом проведення 

досліджень. 
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