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ВСТУП 

 

Актуальність теми. Забезпечення стійкого енергопостачання є однією з 

найважливіших умов функціонування всіх сфер світової економіки. Процес 

трансформації світової енергетичної системи супроводжується зміною домінуючих 

видів палива в енергетичному балансі, технологічними та організаційними 

інноваціями, розширенням та оптимізацією ланцюга постачання енергетичних 

ресурсів.  

Сучасному етапу перетворення світової енергетичної сфери притаманне 

зростання попиту на енергоресурси, активізація використання поновлюваних 

джерел енергії, підвищення енергоефективності.  

Аналіз змін і напрямів розвитку світової енергетики показує, що ключовими 

факторами є надійність енергопостачання, енергетична безпека, енергоефективність 

і екологічна гармонізація. При цьому підвищення енергоефективності є 

стратегічним напрямом зниження енергоємності економіки та захист 

навколишнього середовища.  

Британською компанією British Petroleum (BP) у 66-му випуску 

«Статистичного огляду світової енергетики 2019» (Statistical Review of World 

Energy, June 2019) зазначено, що в останні роки стан світового енергетичного 

господарства визначається комплексом чинників різноспрямованої дії. Серед них 

основними є:  

- прискорення темпів технологічних і соціальних змін, науково-технічний 

прогрес;  

- розвиток поновлюваних джерел енергії (ПДЕ);  

- підвищення енергоефективності;  

- скорочення видобутку на традиційних родовищах, перехід до освоєння 

більш дорогих у розробці покладів викопного палива;  

- нарощування споживання локальних джерел енергії – важкої нафти, 

нетрадиційного газу, горючих сланців, торфу тощо;  



- трансформація структури виробництва та споживання первинної енергії

(шляхів і способів видобутку, переробки, доставки та збуту паливно-енергетичних 

товарів);

- загострення політичної ситуації в нафтовидобувних регіонах світу та

поблизу важливих маршрутів транспортування енергоносіїв (військові події в Сирії, 

політичний курс курдів на національне відокремлення в межах території, багатої з 

водними ресурсами і дешевої у виробництві нафтою тощо);

- збільшення ризиків і тяжкості наслідків антропогенних і природних

катастроф і, як наслідок, посилення екологічних норм і вимог з безпеки.

У зв‘язку з сучасними світовими тенденціями щодо децентралізації

електропостачання споживачів, які пов‘язані зі збільшенням вартості традиційних 

паливних ресурсів, та їх прогнозованого вичерпання, з‘являється необхідність у 

підвищенні частки розосередженого виробництва електроенергії за допомогою 

відновлюваних джерел енергії (ВДЕ), це призводить до ускладнення планування 

режимів електроенергетичних систем (ЕЕС) та оперативного керування ними [1-4]. 

Це пов‘язано з тим що більша частина ВДЕ мають імовірнісний характер роботи.

На даний час вартість будівництва та впровадження ВДЕ є досить високою, 

через це термін окупності таких електричних станцій може становити 10-25 років, 

тому існує державна підтримка розбудови відновлюваної енергетики, яка стимулює 

дослідження питань проектування та експлуатації ВДЕ з метою підвищення рівня 

енергетичної безпеки країни та зниження впливу енергетики на довкілля.

Однак питаннями транспортування електроенергії виробленої ВДЕ та 

функціонування районних електричних мереж (РЕМ) у нових експлуатаційних 

умовах часто нехтують вже на етапі проектування ВДЕ та вибору місця їх 

приєднання до електричних мереж (ЕМ).

Недослідженість питань проектування та експлуатації ВДЕ в сучасних умовах, 

їх впливу на режими роботи електричних ЕМ, неузгодженість номінальних 

параметрів основного обладнання з потребами таких джерел, відсутність типових 

рішень стосовно засобів захисту та автоматизації процесу виробництва



електроенергії не дозволяє приймати обґрунтовані проектні рішення під час їх 

розбудови, крім того, це дозволяє ефективно їх експлуатувати [5-10]. Тому, 

актуальним є розвиток методичного, інформаційного і технічного забезпечення їх 

експлуатації.

Важливим в цьому напрямку є комплексність та методологічна єдність в 

прийнятті рішень щодо покращення експлуатаційних  характеристик ВДЕ при їх 

роботі в електричних мережах.

Під час проектування схеми видачі електроенергії від джерела до кінцевого 

споживача постає необхідність узгодження їх роботи з енергосистемою, від якої 

здійснюється централізоване живлення. Така схема повинна відповідати як вимогам 

надійності, щоб забезпечити стабільну видачу електроенергії, так і забезпечити 

підключення джерела максимально наближено до центра споживання 

електроенергії, що дозволить забезпечити мінімум втрат електроенергії на її 

транспортування.

Таким чином, актуальну задачу оптимізації функціонування ВДЕ в районних 

електричних мережах можна розв‘язувати як задачу проектування:

 – для визначення оптимальної встановленої потужності, та як експлуатаційну

задачу.

           – для оптимізації добових режимів генерування відновлюваних джерел та 

схеми видачі електроенергії мережами локальних електричних систем з ВДЕ. Це 

дозволить підвищити прибутковість енергопостачальних та енергогенерувальних 

компаній за рахунок зменшення втрат електроенергії в РЕМ.

Метою роботи є дослідження методів розрахунку втрат електроенергії в 

електричних мережах з вітровими електростанціями.

Відповідно до вказаної в роботі мети вирішуються така основна задача:

– аналіз відомих методів втрат електроенергії з відновлюваними джерелами енергії;

Об’єктом дослідження магістерської роботи є вітроустановки, а предметом 

дослідження – методи розрахунку втрат електроенергії у електричних мережах з 

вітровими електростанціями.



Методи дослідження. У процесі дослідження застосовувались методи 

математичного моделювання та чисельні методи визначення оптимальної 

встановленої потужності РДЕ в локальній електричній системі. Статистичні методи 

оброблення інформації використано для аналізу результатів розрахунків та 

перевірки справедливості отриманих теоретичних положень.

Наукова новизна. Полягає у обгрутуванні ефективності встановлення 

вітрових електроустановок.

Особистий внесок. Усі результати, які складають основний зміст роботи 

отримані автором самостійно.

Публікації. Владислав ПАСЯК /  Аналіз методів розрахунку втрат електроенегії

враховуючи електроенергію, вироблену на вітрових електростанціях  // ІІІ Всеукраї

нська студентська науково-практична конфе-ренція «Ефективне використання

енергії: стан і перспективи» (09 листопада 2023 року) / Заклад вищої освіти

«Подільський державний університет».

Кам’янець – Подільський. 2023.
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ВИСНОВОК 

 

В даний час розвиток вітрової енергетики , що спостерігається в 

Україні обумовлений державною політикою сприяння розвитку 

альтернативних джерел енергії (відповідно до Закону України «Про 

електроенергетику» від 01.04.2009. Проте наразі відсутні науково 

обґрунтовані обсяги вітроенергетичних потужностей, які можливо 

розмістити в окремих регіонах України, виходячи з наявності вітру, 

економічної доцільності, екологічної безпеки, збереження стійкої роботи 

об‘єднаної енергосистеми (ОЕС) України,  та забезпечення потреб в 

електроенергії в районах розміщення вітроелектростанцій (ВЕС) тощо. 

В роботі було проаналізовано методи розрахунку втрат електроенергії, 

з урахування електроенергії виробленої вітровими електростанціями, 

розглянуто структуру втрат електроенергії. 

Було пораховано втрати електроенергії нормального режиму за 

допомогою програми, для найбільш навантажених фідерів підстанцій ЕМ, та 

почергово були приєднані вітрогенератори потужністю від 100 до 850 кВт до 

найбільш віддалених вузлів. Побудовано залежності Втрат потужності від 

потужності генерування, виходячи з яких обрано найбільш доцільну 

потужність приєднаного вітрогенератора для кожної з підстанцій. 

В другій частині розрахунку було проведено розрахунок за допомогою 

програми аналізу втрат електроенергії. Отримано числове значення 

сумарного прибутку від експлуатації вітрогенератора за добу приєднаного на 

паралельну роботу електромереж, пораховано цільову функцію задачі 

визначення оптимальної встановленої потужності Вітрогенератора для 

фідера №33 ПС 35/10 , отримавши числові значення цільової функції, було 

виявлено, що при встановленні вітрогенератора потужністю 200 кВт загальні 

втрати склали 7,22%, при встановленні вітрогенератора потужністю 850 кВт 

через недотримання нормативу втрат потужності, та нормативу по 

відхиленню напруги сумарний прибуток від експлуатації Вітрогенератора 



 
 

 

 

приєднаного до фідера №33 ПС 35/10  зменшився на 23%, а загальні втрати 

складають 21,54%, тому як видно з результатів дослідження, оптимальним є 

приєднання вітрогенератора потужностю 200 кВт до фідера №33. Збільшення 

встановленої потужності призводить до імовірного зниження якості напруги, 

що погіршує умови функціонування локальної електричної системи.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Засвідчую, що у цій магістерській
дисертації немає запозичень з праць інших
авторів без відповідних посилань.
Здобувач вищої освіти

 ________________Владислав ПАСЯК
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