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ВСТУП 

 

Актуальність теми. У даній ситуації, проблема нерівномірності 

електроспоживання в Україні визначена технічним та режимним станом теплових 

електростанцій (ТЕС). Вчені, такі як Б. Патон і А. Халатов, підкреслюють, що 

тривала експлуатація застарілих ТЕС у маневреному режимі може стати загрозою 

для стабільності енергосистеми України. 

Важливим аспектом є відсутність достатньої потужності маневрених джерел 

електроенергії, що примушує ТЕС працювати у маневреному режимі, що 

призводить до підвищення питомих витрат палива. Проблема економії 

енергоресурсів стає актуальною, і оптимізація складу, потужності та режимів 

роботи електростанцій, зокрема для автономних енергосистем, стає нагальною. 

Особливості автономних енергосистем, таких як невелика потужність 

окремих споживачів порівняно з електростанцією та менші вимоги до якості 

електроенергії, роблять питання оптимізації роботи цих систем особливо 

важливим. Технологічні особливості деяких автономних енергосистем можуть 

ускладнювати вибір потужності генераторів та оптимізацію режимів роботи. 

До прикладів таких систем можна віднести енергосистеми суден технічного 

флоту та гірничодобувні машини, де характерним є резкозмінний графік 

навантаження. Наприклад, у енергосистемі плавучого крана частота навантаження 

може досягати 300 і більше разів на годину, а час використання максимальної 

потужності становить невеликий відсоток від технологічного циклу. 

Ураховуючи ці особливості, важливо розглядати та вдосконалювати 

енергетичні системи з урахуванням їхньої специфіки та розвивати методи 

оптимізації, які дозволяють ефективно управляти нерівномірністю навантаження. 

Метою роботи є Впровадження кінетичного накопичувача енергії в 

енергомережі сприяє покращенню якості електроенергії та підвищенню 

ефективності системи. Це досягається за рахунок компенсації коливань напруги, 



регулювання активної та реактивної потужності, збереження енергії в пікових 

періодах, підвищення використання відновлювальних джерел, а також підтримки 

роботи в ізольованих системах. 

Об’єктом дослідження є процеси генерації, накопичення та споживання 

електричної енергії. 

Відповідно до вказаної мети необхідно розв’язати такі  

Аналіз проблем електроенергетики і можливі рішення : 

Сучасні виклики у сфері генерації, зберігання і споживання електроенергії 

вимагають усебічного розгляду для пошуку ефективних рішень. Важливі аспекти 

включають оцінку джерел енергії, розробку нових технологій, системи зберігання 

і управління споживанням. Після аналізу можливих проблем і підходів до їх 

рішення виділяються стратегії, такі як розвиток поновлюваних джерел енергії, 

поліпшення технологій зберігання і впровадження енергозбережних технологій. 

Аналіз контрольних систем і сфери їх застосування : 

Розгляд контрольних систем і КНЕ дозволяє виділити області їх 

використання. Сонячні і вітрові електростанції підходять для споживачів енергії, 

виробничих об'єктів і інфраструктурних систем. Оптимізація виробництва, 

максимізація збору сонячної і вітрової енергії, а також адаптивне управління 

залежно від умов і потреб є ключовими аспектами ефективного застосування цих 

систем. 

Предмет дослідження. Дослідження полягає в вивченні методів 

проектування та моделювання техніко-економічних показників енергомережі з 

різкозмінними навантаженнями. Для досягнення цієї мети сформульовано ряд 

завдань, які ми плануємо вирішити: 

Аналіз літературних джерел щодо проблеми нерівномірності 

електроспоживання: 



Першим етапом нашого дослідження буде ретельний аналіз наявних 

літературних джерел, що стосуються проблеми нерівномірності 

електроспоживання. Ми плануємо ознайомитися з різними підходами та 

дослідженнями, які вже проведені у цій області. 

Проаналізувати сучасні методи компенсації піків електроспоживання: 

Однією з ключових задач є вивчення та оцінка сучасних методів компенсації 

піків електроспоживання. Ми розглянемо різноманітні технології, які 

використовуються для зниження пікового навантаження на енергомережі. 

Проаналізувати проблеми накопичення електричної енергії: 

Іншим важливим аспектом нашого дослідження буде аналіз проблем, 

пов'язаних із накопиченням електричної енергії. Ми дослідимо різні технології 

зберігання енергії та їхню ефективність у вирішенні проблем різкозмінних 

навантажень. 

Надаючи відповіді на ці завдання, ми сподіваємося внести вагому 

інформацію у сферу проектування енергетичних мереж з урахуванням їхньої 

техніко-економічної ефективності при умовах нерівномірного електроспоживання. 

Наукова новизна одержаних результатів полягає в тому, що: 

– використання кінетичного накопичувача енергії в комплексній 

енергомережі обґрунтовується його високою ефективністю. Маховики або 

суперконденсатори дозволяють зберігати та віддавати енергію швидко, що 

особливо важливо при різкозмінних навантаженнях. Це сприяє підтримці 

стабільності системи та оптимізації техніко-економічних показників енергомережі. 

  



Практичне значення одержаних результатів: 

– розроблена методика для покращення ефективності електропостачання 

підприємства включає аналіз добового споживання, впровадження компенсації 

піків та оптимізацію генеруючих підстанцій. 

Апробація результатів магістерської дисертації. 

У роботі були представлені основні положення та отримані результати на 

конференції Ефективне використання енергії стан і перспективи. Всеукраїнська 

студентська науково-практична конференця. 9 листопада 2023 р. (ЗВО «ПДУ», м. 

Кам’янець-Подільський). 
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ВИСНОВКИ 

 

У даній  роботі були визначені та вирішені такі проблеми: 

Проблема нерівномірності споживання електричної енергії: Був проведений аналіз нерівномірності споживання 

електроенергії та виявлені недоліки в існуючих режимах роботи. 

Проблема різкозмінних напруг мережі: Розглянуті проблеми різкозмінних напруг в електричних мережах та їх вплив 

на ефективність систем. 

Проблема накопичення та зберігання енергії: Представлений аналіз проблем накопичення та зберігання енергії, 

включаючи транспортні витрати та неефективні режими роботи. 

На основі проведеного аналізу було визначено, що ефективним та раціональним рішенням для вирішення цих 

проблем є використання кінетичних накопичувачів енергії (КНЕ). 

Для оптимального впровадження КНЕ в енергосистему був розроблений універсальний алгоритм управління, який 

визначає умови роботи КНЕ в різних режимах та при переходах між ними. 

Також була проведена синтез Системи Автоматичного Управління (САУ) активною потужністю накопичувача. Ця 

САУ дозволяє стабілізувати активну потужність генератора, підтримувати необхідну якість перехідного процесу по частоті 

мережі та здійснювати ефективний перерозподіл активної потужності. 



У результаті розроблено проект з метою впровадження КНЕ в енергосистему підприємства легкої промисловості, що 

має на меті забезпечити економічну та ефективну роботу системи. 
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