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РЕФЕРАТ 

 
НАГАЙЧУК Віктор Юрійович. Моделювання процесів зміни величини 

потужності споживання електричної енергії та режимних параметрів 

електричних мереж 10 кВ та 0,4 кВ акціонерного товариства  

«Хмельницькобленерго». 141 – електроенергетика, електротехніка та 

електромеханіка. Заклад вищої освіти «Подільський державний університет». 

Факультет енергетики та інформаційних технологій. Кафедра електротехніки, 

електромеханіки і  електротехнологій – Кам’янець-Подільський: ЗВО «ПДУ», 

2023. 

 

В дипломній роботі  розглянуто процес формування графіків електричних 

навантажень, їх вплив роботу енергосистем, а також засоби підвищення 

ефективності регулювання і покриття графіків навантажень. Проведено 

моделювання варіантів встановлення вузлів індукційного нагріву, як елементів 

децентралізованої системи управління споживанням електричної енергії в 

мережах номінальною напругою 0,4 та 10 кВ при змінних рівнях споживання 

електроенергії в різний час доби. 

 

Ключові слова: ГРАФІКИ ЕЛЕКТРИЧНИХ НАВАНТАЖЕНЬ, 

СПОЖИВАЧІ РЕГУЛЯТОРИ, ПОТУЖНІСТЬ ГЕНЕРАЦІЇ, ВУЗОЛ 

ІНДУКЦІЙНОГО НАГРІВУ, ВИРІВНЮВАННЯ СПОЖИВАННЯ. 
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АНОТАЦІЇ 

 

В дипломній роботі  розглянуто процес формування графіків електричних 

навантажень, їх вплив роботу енергосистем, а також засоби підвищення 

ефективності регулювання і покриття графіків навантажень. Проведено 

моделювання варіантів встановлення вузлів індукційного нагріву, як елементів 

децентралізованої системи управління споживанням електричної енергії в 

мережах номінальною напругою 0,4 та 10 кВ при змінних рівнях споживання 

електроенергії в різний час доби. 

 

 

ABSTRACT 

 

The thesis examines the process of forming electrical load schedules, their 

impact on the operation of power systems, as well as means of increasing the 

efficiency of regulation and coverage of load schedules. Modeling of options for 

installing induction heating units as elements of a decentralized power 

consumption control system in networks with a nominal voltage of 0.4 and 10 kV 

at variable levels of power consumption at different times of the day has been 

carried out. 
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ВСТУП 

 
Як відомо, електроенергія в силу цілого ряду економічних і екологічних 

факторів все дорожче обходиться людству, а також в силу свої фізичних 

властивостей, на даному етапі розвитку науки і техніки цей вид енергії не може бути 

накопичений в великих масштабах. Дотримання балансу споживання і генерації 

електричної енергії є одним із головних факторів стабільної і надійної роботи 

енергосистем. З цих причин завдання оптимізації роботи електромереж та стають все 

більш актуальними. 

Актуальність теми. Для добових графіків електричних навантажень ОЕС 

України характерною ознакою є велика різниця між показниками пікового і 

мінімального навантаження. В останні часи тенденція зростання різниці між 

вечірнім максимумом і нічним мінімумом споживання електричної енергії все 

більше зростає, за умов скорочення обсягів доступної маневреної потужності. 

Більшість сучасних систем регулювання потужності будується з залученням так 

званих генераторів- регуляторів, які мають достатньо високий рівень швидкодії, але 

побудова такої системи у сучасних економічних умовах України буде потребувати 

значних фінансових і часових затрат. В зв’язку з цим, виникає необхідність в 

розробленні методів зменшення різниці величини показників пікового і 

мінімального навантаження, які можуть бути реалізовані за рахунок системи 

керування споживанням електричної енергії. 

Метою магістерської дисертації є розробка децентралізованої системи 

автоматичного управління споживанням електричної енергії для вирівнювання 

добових графіків навантаження електричних мереж. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні задачі: 

– аналіз існуючих графіків навантаження енергосистем; 

– огляд груп споживачів, що можуть бути використані як регулятори; 

– складання в POWER FACTORY моделі електричних мереж 10 та 0,4 кВ; 

– проведення моделювання варіантів встановлення споживачів-регуляторів; 

– аналіз результатів організації системи керування електроспоживанням. 
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Об’єкт дослідження: електричні мережи Хмельницькобленерго номінальною 

напругою 10 та 0,4 кВ. 

Предмет дослідження: зміна режимних параметрів та графіків електричних 

навантажень внаслідок встановлення вузлів індукційного нагріву. 

Методи дослідження. В основу роботи покладено імітаційне математичне 

моделювання процесів зміни величини потужності споживання електричної енергії 

та режимних параметрів мережі у розрізі однієї доби. Обробка результатів 

дослідження виконувалася з використанням сучасного прикладного програмного 

комплексу POWER FACTORY. 

Наукова новизна результатів полягає в розроблені ефективних шляхів 

ущільнення графіків електричних навантажень без внесення значних 

конструктивних змін в існуючу структуру електричних мереж та наглядному аналізі 

впливу впровадження даної системи на зміну добового навантаження електричних 

мереж. 
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ВИСНОВКИ 

 
 

Графіки навантаження енергосистем України характеризуються істотною 

неоднорідністю, зокрема зростаючою різницею між максимальним та мінімальним 

добовим навантаженням. У поєднанні з дефіцитом доступної маневреної потужності 

в ОЕС України, це обумовлює необхідність пошуку додаткових засобів регулювання 

графіків електричних навантажень. 

Системне впровадження автоматизованих вузлів електроіндукційного нагріву, 

у якості споживачів регуляторів дозволить отримати в диспетчерське управління 

регульоване навантаження з малим ступенем дискретизації що виступить у якості 

швидкодіючого інструменту для автоматичного регулювання частоти і потужності. 

У зв’язку з певними економічними і технологічними труднощами, що склалися 

у галузі теплопостачання, запропоноване рішення також може ефективно вирішити 

не тільки проблеми вирівнювання графіку навантаження ОЕС України, а і дозволить 

частково полегшити соціально-економічні завдання зниження витрат на забезпечення 

споживачів теплом і гарячою водою. 

При лібералізації енергетичного ринку України та переході на нову його 

модель, наявність системи надасть технічну можливість і стане механізмом 

ефективної роботи практично на всіх його сегментах як для споживачів, так і для 

інших його учасників. Також, впровадження розглянутої системи зробить можливим 

підключення до мереж ОЕС України додаткових потужностей ВЕС і СЕС. 

В результаті проведення імітаційного моделювання роботи електричних мереж 

напругою 10 кВ і 0,4 кВ в різний час доби за умов наявності в пунктах навантаження, 

автоматизованого вузла електроіндукційного нагріву з акумуляцією тепла, в добових 

графіках навантажень виявлено позитивний вплив встановлення даного вузла на 

зменшення розриву між максимумом і мінімумом споживання електричної енергії. 
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