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ВСТУП 

 

На сьогоднішній день природа є важливим союзником людства у виживанні. 

Підтримка та дбайливе ставлення до природи є невід'ємною частиною нашого 

існування, оскільки ресурси, які вона надає, є обмеженими, а зміни в кліматі 

викликають серйозні наслідки у вигляді катаклізмів та природних негод. 

Використання земельних ресурсів є необхідним для задоволення основних 

потреб людства, зокрема в теплопостачанні. З урахуванням вичерпування ресурсів та 

погіршення клімату, важливо швидко вживати заходів для забезпечення сталого 

використання цих ресурсів. 

Вирішення цих проблем може бути пов'язане з використанням новітніх 

технологій. Однак вибір найефективніших технологій виявляється складним 

завданням, оскільки наявні різноманітні можливості. Важливим напрямком 

дослідження та розвитку є процес визначення оптимальних технологій для 

забезпечення ефективного використання енергії та тепла, з урахуванням їхнього 

впливу на навколишнє середовище. 

Таким чином, тема вибору ефективних технологій у контексті забезпечення 

теплових потреб людства стає актуальною і вимагає уваги для збереження ресурсів та 

підтримки екологічно стабільного розвитку. 

Актуальність роботи. 

 Використання викопних джерел енергії, таких як газ та нафта, справді 

призводить до серйозного забруднення довкілля та погіршення кліматичних умов. У 

зв'язку з цим важливо розглядати високотехнологічні інновації як ключовий елемент 

розв'язання даної екологічної проблеми. 

 

Одним із ефективних варіантів вирішення є перехід до використання 

відновлювальних джерел енергії, таких як сонячна та геотермальна енергія. Ці 
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рішення використовують безмежні запаси енергії, які доступні безпосередньо у 

нашому навколишньому середовищі. Сприяючи цим джерелам енергії, можна 

зменшити залежність від викопних ресурсів та мінімізувати негативний вплив на 

навколишнє середовище. 

У сучасних умовах ціни на викопні енергоресурси зростають, що підкреслює 

необхідність переходу до сталої та екологічно чистої енергетики. Однак, враховуючи 

інтереси власників компаній, які зацікавлені в видобутку викопних ресурсів, важливо 

підкреслити важливість ризику, який призводить до монополії на ринку та 

недостатнього розвитку альтернативних енергетичних джерел. 

Застосування відновлювальних енергетичних технологій може стати важливим 

етапом у забезпеченні енергонезалежності та створенні сталого, екологічно чистого 

майбутнього, від маленьких сільських будинків до великих промислових підприємств. 

Мета та завдання дослідження. 

Мета даної роботи полягає в проведенні аналізу та визначенні ефективності 

використання комбінованих систем теплопостачання, що базуються на сонячному 

колекторі та тепловому насосі. Дослідження спрямоване на визначення того, 

наскільки ефективно ці системи можуть забезпечувати теплопостачання в різних 

умовах та обставинах. 

Отримані результати дослідження, а також розроблені методики та підходи, 

стануть важливою основою для подальшого аналізу ефективності систем опалення та 

гарячого водопостачання. Особливу увагу приділено системам, які використовують 

теплові насоси та сонячні колектори, оскільки ці технології представляють 

інноваційні та екологічно чисті рішення у сфері енергетики. 

 

Запропоновані методики та підходи можуть бути використані як основа для 

розробки та вдосконалення ефективних систем опалення та гарячого водопостачання, 

що базуються на використанні теплових насосів і сонячних колекторів. Результати 
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дослідження мають потенціал вплинути на розвиток сучасних технологій 

теплопостачання та сприяти переходу до більш сталого та енергоефективного 

використання ресурсів. 

Об’єкт дослідження 

Об’єкт дослідження – комбіновані системи теплопостачання у складі сонячного 

колектора та теплового насосу. 

Предмет дослідження 

Предметом дослідження є визначення енергетичних характеристик систем 

опалення та ГВП на базі сонячного колектора та теплового насосу. 

Методи дослідження 

Методами дослідження є методи, які можуть відобразити результати задіяння 

тих чи інших параметрів, що є великим джерелом для обговорення. 

Моделювання роботи геліотермічної установки в типових кліматичних умовах 

для центральної частини України: 

Використання програмного забезпечення для моделювання сонячних 

колекторів і систем зберігання енергії. 

Врахування варіацій сонячної радіації, температур і інших кліматичних 

параметрів протягом року. 

Аналіз ефективності з урахуванням втрат енергії під час зберігання та 

конвертації. 

Практичне значення одержаних результатів. 

Перевірка впливу різних параметрів на ефективність роботи геліосистеми 

протягом року: 

Змінна нахилу та орієнтація сонячних панелей. 

Варіації робочого теплоносія та його параметрів. 

Врахування різних кутів сонця протягом дня та сезонів. 

Аналіз впливу тіней та інших загороджень на ефективність. 
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Моделювання процесів теплообміну в тепловому насосі за різних умов 

зовнішнього середовища та при використанні різних теплоносіїв: 

Використання математичних моделей для опису циклу теплового насосу. 

Аналіз впливу температурного режиму навколишнього середовища на 

коефіцієнт продуктивності теплового насосу. 

Розгляд варіантів теплоносіїв та їх вплив на ефективність. 

Розроблення номограми підбору рекуперативного теплообмінника для 

утилізації теплоти стічних вод: 

Ці завдання можуть бути вирішені за допомогою математичного моделювання, 

використання спеціалізованих програм, інженерних розрахунків та 

експериментальних досліджень. 

Моделювання геліосистеми: 

Отримані в ході моделювання результати відкривають широкі можливості для 

вдосконалення сонячних енергетичних технологій. Вони можуть бути використані у 

розробці інноваційних сонячних колекторів та систем теплопостачання, що базуються 

на сонячній енергії як джерелі відновлювальної енергії. 

Моделювання процесів теплообміну в тепловому насосі: 

Результати моделювання теплового насосу мають практичне значення для 

вибору оптимальних компонентів. Ці дані можуть бути використані при виборі 

компресора та робочої рідини, що відкриває нові можливості для підвищення 

ефективності та надійності теплових насосів. 
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ВИСНОВКИ 

Геліосистема на основі сонячних колекторів - це складна інженерна система, яка 

вимагає індивідуального проектування та вибору обладнання. Основними факторами, 

які впливають на її ефективність, є тип колектора, розташування, кут і орієнтація 

встановлення колектора, а також система акумулювання. 

Результати моделювання показали, що для побутової системи гарячого 

водопостачання будинку підходить плоский колектор із кутом встановлення 45°, 

орієнтований на південь, із каскадним розташуванням баків-акумуляторів. Інші 

орієнтації на південний захід та південний схід зменшують продуктивність лише на 

10%, що робить їх альтернативою південній орієнтації. 

Запропонована геліоустановка площею 4,18 м2 очікується генерувати 2179,3 

кВт‧год теплоти протягом року, з піковою продуктивністю влітку і частковим 

задоволенням потреб взимку. Середньорічна ступінь покриття складає близько 50%. 

Така система може слугувати додатковим джерелом теплоти разом із тепловим 

насосом або газовим котлом. 

Ефективність теплового насосу залежить від кількох факторів, включаючи 

температуру зовнішнього повітря, температуру в конденсаторі, перепад тиску в 

компресорі та вибір робочої рідини. Аміак (NH3), R22, R314a та R500 виявилися 

ефективними рідинами для теплового насосу, зниження перепаду тиску в компресорі 

з 5 бар до 10 бар поліпшує їхню ефективність. 

Термін окупності систем, що використовують відновлювальні джерела енергії, 

може бути високим, але слід враховувати часткову енергетичну незалежність від 

зовнішніх енергоресурсів. Це зменшує ризик залишитися без теплоти взимку. 

Вартість теплового насосу становить приблизно 60000 грн., а термін окупності - 

близько 10 років при злагодженій роботі. 

Ідея проекту спрямована на спрощення визначення площі теплообмінника для 

утилізації теплоти стічних вод за допомогою розробленої номограми. 
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