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РЕФЕРАТ 
 

Випускна кваліфікаційна робота магістра містить 83 сторінки тексту, 
19 таблиць і 19 рисунків. 

Пояснювальна записка має наступну структуру: 83 сторінок тексту, 19, 
19 таблиць і сім розділів тексту. 

Графічна частина складається з алгоритму роботи та структурної, функ- 
ціональної і принципової схем. 

Перший розділ присвячений огляду існуючих пристроїв по заданому на- 
прямку проектування та постановці завдання до проектування. 

В другому розділі проведено експериментальне дослідження, щодо ви- 
бору модулів освітлення та бажаного алгоритму їх роботи. 

Третій розділ присвячений створенню структурної схеми пристрою та 
алгоритму роботи за яким вона працює. 

Четвертий та п'ятий розділи містять інформацію про розробку схеми 
підключення самого мікроконтролера та додаткових датчиків. Вони містять ін- 
формацію про розробку функціональної та принципової схем. Також виконаний 
підбір елементної бази. 

Шостий розділ містить пояснення до розробки керуючого програмного 
забезпечення. 

Сьомий розділ присвячений техніко-економічним розрахункам розроб- 
леної системи. В ній можна побачити детальні затрати на виготовлення, збері- 
гання та реалізацію розроблених виробів. Визначено рекомендовану ціну для 
системи. 

Приведено 15 літературних джерел. 
 

Ключові слова: система, датчик руху, мікроконтролер, сонячна панель, 
акумулятор. 

Keywords: system, motion sensor, microcontroller, solar panel, battery. 
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ВСТУП 
 

Вуличне освітлення в сучасних містах охоплює як функціональну, так і 
декоративну функції. У даний час, освітлення вулиць становить 53% від зовніш- 
нього використання освітлення в усьому світі. Крім того, ринок рішень в області 
зовнішнього освітлення продовжує зростати (Сукупні щорічні темпи зростання 
ринку зовнішньої освітлення оцінюється в 42% в період 2011-2020 років). В умо- 
вах зростання цін на енергоносії та зростаючого екологічної свідомості, вищезга- 
дані тенденції вимагають підвищення ефективності вуличного освітлення. 

Повсюдний розвиток і впровадження в експлуатацію вбудованих систем 
на основі мікрокомп'ютерів дозволяє впроваджувати сучасні методи автоматизації 
і управління в різних технічних системах. Таке застосування знаходить себе в ав- 
томатизованих системах освітлення. На відміну від класичних систем освітлення 
автоматизовані системи освітлення дозволяють добитися зниження споживання 
електроенергії за рахунок адаптивності системи при зміні зовнішніх умов: інтен- 
сивності руху, погодних факторів, часу доби. 

Крім зниження витрат електроенергії за рахунок високої адаптивності ав- 
томатизованої системи освітлення ресурсоефективність розробки може бути за- 
безпечена за рахунок використання світлодіодного освітлення. 

Важлива складова при розробці автоматизованих систем освітлення - це 
баланс між енергоефективністю та безпекою для учасників руху, так як освітле- 
ність пішохідних зон впливає на загальний рівень злочинності. 

Таким чином, об'єктом дослідження є автоматизована система освітлення 
пішохідних зон. 

Метою роботи є проектування автоматизованої системи освітлення пішо- 
хідних зон. 

Для досягнення необхідно вирішити ряд завдань: 
- провести аналіз альтернатив створення автоматизованої системи освіт- 

лення пішохідних зон; 
- провести аналіз можливих способів комунікації для подальшого впрова- 

дження в автоматизованій системі освітлення пішохідних зон; 
- розробити алгоритм визначення та контролю зони освітлення для авто- 

матизованої системи освітлення пішохідних зон; 



- провести техніко-економічний аналіз і обґрунтування автоматизованої 
системи освітлення пішохідних зон. 

Розроблена нами система націлена на вирішення проблеми електроспо- 
живання системами освітлення пішохідних зон оптимізації та раціоналізації вико- 
ристання електричної енергії вуличними ліхтарями. 

Рішенням проблеми надвеликих енерговитрат є оптимізація використан- 
ня електроенергії шляхом впровадження автоматизованої системи освітлення пі- 
шохідних зон, в якій буде використовуватися сонячна енергія, чергування режи- 
мів ранок-вечір-ніч, в якому робота ліхтарів передбачає собою, в разі відсутності 
рухомого об’єкта роботу ліхтаря в режимі 25% від максимальної потужності сві- 
тлового потоку, а за появи об’єкту – збільшення потужності до 100% від потуж- 
ності режиму та подальшим зменшенням після виходи з зони роботи. 

Саме дана технологія нашого проекту дозволить ефективно користувати- 
ся елементами освітлення, та дозволить економити електроенергію. 

Дані технічні рішення можливо використовувати при розробці плану під- 
вищення ефективності міської системи вуличного освітлення. 



ВИСНОВОК 
 

В ході виконання кваліфікаційної роботи магістра була розроблена авто- 
матизована система освітлення пішохідними зонами. Завдяки даній системі мож- 
ливо відмовитися від централізованого електропостачання на освітлення парків, 
алей та інших пішохідних зон. Дана система самостійно виробляє електроенергію 
на освітлення відповідних пішохідних зон і розроблена нами система режимів 
освітлення дозволить збільшити термін придатності її елементів. Режими які ви- 
користовуються в системі, а саме кількість штучного освітлення повністю відпо- 
відають нормативним актам щодо вуличного освітлення. Розроблена система від- 
повідає технічному завданню. 

В ході аналіз, проектуванні та розробки даної системи було проведено 
експеримент та визначено якими приборами освітлення є найдоцільніше викорис- 
тання. Також було доведено, що автоматизована система з чергуванням режимів є 
доцільною для економії електроенергії, що є доцільним в зимовий період коли 
світловий день найменший. 

В техніко-економічній частині було розраховано собівартість системи 
враховуючи її збирання, реалізації, монтаж та податки. Саме за домогою цього 
нами було доведено, що дана система має доволі не високу ціну в порівнянні з 
конкурентами. Підрахунок закупівлі елементів був в роздріб, якщо займатися да- 
ною системою на юридичному рівні, а саме за допомогою підприємства і налаго- 
джувати масове виробництво при закупівлі великими об’ємами складових ціна 
системи знижується. 

Дана система працює повністю автоматично і автономно за розробленим 
нами алгоритмом. Відповідно до завдання в випускній кваліфікаційній роботі ма- 
гістра було спроектовано та розроблено структурну, функціональну та принципо- 
ву схему автоматизованої системи освітлення пішохідних зон. Також відповідно 
завданню було підібрано елементну базу та всі складові системи які є легокодос- 
тупними на українському ринку. 

Враховуючи все вище сказане, можна з впевненістю сказати, що розроб- 
лена нами автоматизована система освітлення пішохідних зон цілком задовольняє 
всі поставлені перед нами завдання в випускній кваліфікаційній роботі магістра. 
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