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ВСТУП 

Метрополітен, метро (франц. Métropolitain, буквально - столичний, від 

грец. Metrópolis - головне місто, столиця), міська позавулична залізниця для 

масових швидкісних перевезень пасажирів. Метро відрізняється великою 

пропускною здатністю, регулярністю і високою експлуатаційною швидкістю 

руху поїздів. Лінії метро можуть бути підземними (в тунелях), наземними і 

надземними (на естакадах). Розрізняють закритий спосіб будівництва за 

допомогою тунелепрохідних щитів і відкритий, при якому тунелі і станції 

будуються в котлованах і після засипаються ґрунтом. Метрополітен 

забезпечує значну частину пасажирських перевезень сучасних міст.  

Закритий спосіб застосовується при будівництві ліній глибокого і 

мілкого закладення. При цьому всі роботи з будівництва метрополітену ведуть 

в підземних умовах, без порушення вуличного руху. Відкритий спосіб 

застосовують при спорудженні ліній метрополітену мілкого закладення (що 

проходять на глибині 10-15 м від поверхні землі), при цьому всі роботи зі 

зведення тунельних конструкцій виконують у відкритих котлованах, які після 

завершення будівництва засипають ґрунтом[1]. 

Як вид транспорту з величезною провізної здатністю метрополітени 

мають потужний структурний вплив на місто в цілому. Вони є тим каркасом, 

навколо якого ведеться житлове будівництво, активізується економічна і 

соціокультурна діяльність, концентруються інші види міського пасажирського 

транспорту. У цьому сенсі метрополітени дійсно грають провідну роль при 

інтеграції транспортної, містобудівної та соціальної політики, що проводиться 

в містах[2]. 

Мета роботи. Метою роботи є розвиток підходів щодо 

енергоефективного управління споживанням електричною енергією різними 

підходами щодо енергоефективності та застосування відновлювальних джерел 

енергії в метрополітені. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні 

завдання: 



 

1. Аналіз показників ефективності використання енергії рекуперації в 

електрифікованому міському транспорті – метрополітені. Дослідження впливу 

режимів систем зовнішнього електропостачання на ефективність передачі 

енергії рекуперації в первинну живлячу мережу. Розробка практичних 

рекомендацій з підвищення ефективності використання енергії рекуперації.

2. На основі аналізу традиційних схем теплопостачання та вентиляції 

станцій метрополітену, стандартної структури їх технологічного обладнання, 

а також параметрів і обсягів теплових викидів запропонувати нове схемне 

рішення для системи теплопостачання підземних споруд метрополітену з 

використанням повітряних теплонасосних установок. Провести оптимізацію 

параметрів зворотного циклу Брайтона з урахуванням обмежень пов'язаних з 

температурними і режимами вологості основної тунельної вентиляції станцій 

метрополітену.

3. Обґрунтувати доцільність побудови та обрати варіанти 

конструктивного виконання вітрогенератора, який буде встановлений в тунелі 

метрополітену, визначивши вітровий потенціал через статистичні дані 

швидкості вітру.

Об’єкт досліджень –  режими споживання електричної енергії 

підземним електрифікованим транспортом.

Предмет досліджень – методи та засоби управлінням 

електроспоживанням електрифікованого транспорту.

       Публікації. Микола КУКРИЦЬКИЙ /  Системи кондиціонування та 

опалення на зворотному циклі Брайтона// ІІІ Всеукраїнська студентська 

науково-практична конференція «Ефективне використання енергії: стан і   

перспективи» (09 листопада 2023 року) / Заклад вищої освіти «Подільський 

державний університет». Кам’янець – Подільський. 2023.

 
  



 

ВИСНОВКИ

В результаті досліджень, проведених в магістерській роботі

проаналізовано перспективні методи енергозбереження методом ефективного 

накопичення та використання енергії рекуперації, заміна електричного 

опалення на теплонасосні установки для економії витрат на електроенергію, 

розглянуто використання вітрової енергетики від повітряних потоків в умовах 

тунелю. Застосування таких енергозберігаючих технологій дозволить 

заощадити значну кількість витрат на електричну енергію. Роблячи висновок 

із розрахунків можна сказати, що кожна із запропонованих концепцій тою чи 

іншою мірою дозволяє регулювати електроспоживання в системі. Але, як 

наприклад, з системою накопичення рекуперації, наразі ці показники мають не 

високі значення. Технічний прогрес не стоїть на місці, а тому в майбутньому 

запропоновані підходи стануть невід’ємною частиною електричної системи 

електрифікованого транспорту.

Опалення та вентиляція – являє собою одну з основних систем 

підземного електрифікованого транспорту. Не можна представити роботу 

метрополітену без якісного постачання тепла та свіжого повітря. Обладнання, 

яке забезпечує ці функції потребує значних капіталовкладень, а тому 

замінюється не часто. В дисертації пропонується використати тепло, яке 

вентиляційне обладнання виводить на поверхню, для забезпечення 

балансованого клімату в підземних приміщеннях. Таке тепло буде джерелом 

низькопотенціального тепла для теплонасосних установок, і дозволить 

отримати 72%-ва економію енергії в опалювальний період і 15%-ва економію 

енергії в період охолодження (кондиціонування). 

 Вітрові генератори в метрополітені мають перспективу використання 

лиш у тому випадку, коли ця технологія буде більш технологічно розвиненою 

та більш доступною в запровадженні. Наразі такі системи являють собою не 

дешеве джерело відновлювальної енергії, а невеликі габарити в умовах тунелю 

не можуть забезпечити високу ефективність такої установки.
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