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РЕФЕРАТ 

 
ГРЕХ Ігор Васильович.  Дослідження процесів електричних мереж з 

ізольованим режимом роботи нейтралі. 141 – електроенергетика, 

електротехніка та електромеханіка. Заклад вищої освіти «Подільський 

державний університет». Факультет енергетики та інформаційних технологій. 

Кафедра електротехніки, електротехніки і  електротехнологій – Кам’янець-

Подільський: ЗВО «ПДУ», 2023. 

 

У дипломній роботі проведено теоретичний огляд загальних 

характеристик релейного захисту, визначено вимоги до захисту, основне і 

додаткове призначення реле, приведені як переваги, так і недоліки 

пристроїв РЗА, вказаний перелік нормативних документів, згідно яких 

обслуговуючий персонал може самостійно виправити недоліки 

автоматичного релейного захисту, наведені схеми приєднання до 

енергосистеми, розглянуті  режими роботи електромережі з ізольованою 

нейтраллю, досліджені режими роботи захистів від однофазних замикань 

на землю у мережі з ізольованою нейтраллю, написаний розділ з охорони 

праці , висновки та оформлено список використаних джерел. 

 

Ключові слова: електромережа, електропостачання, режим роботи, 

ізольована нейтраль, релейний захист, напруга. 
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АНОТАЦІЇ 
 

 
У дипломній роботі проведено теоретичний огляд загальних 

характеристик релейного захисту, визначено вимоги до захисту, основне і 

додаткове призначення реле, приведені як переваги, так і недоліки пристроїв 

РЗА, вказаний перелік нормативних документів, згідно яких обслуговуючий 

персонал може самостійно виправити недоліки автоматичного релейного 

захисту, наведені схеми приєднання до енергосистеми, розглянуті  режими 

роботи електромережі з ізольованою нейтраллю, досліджені режими роботи 

захистів від однофазних замикань на землю у мережі з ізольованою нейтраллю, 

написаний розділ з охорони праці, висновки та оформлено список 

використаних джерел. 

 
 

 

ABSTRACTS 

 

In the diploma work, a theoretical overview of the general characteristics of 

relay protection was carried out, the requirements for protection, the main and 

additional purpose of the relay were defined, both the advantages and disadvantages 

of the RZA devices were given, a list of regulatory documents was indicated, 

according to which the service personnel can independently correct the 

shortcomings of automatic relay protection, given connection schemes to the power 

system, the modes of operation of the power grid with an isolated neutral were 

considered, the modes of protection against single-phase earth faults in the network 

with an isolated neutral were studied, a section on labor protection was written, 

conclusions and a list of used sources was drawn up. 
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ВСТУП 

 
Актуальність теми. Собівартість продукції, що випускається 

промисловим підприємством, багато в чому визначається енергоефективністю 

функціонування системи електропостачання силових споживачів. Підвищенню 

якості проектування систем електропостачання промислових об’єктів має 

приділятися найбільша увага, оскільки якісний проект дозволяє забезпечити 

необхідні показники надійності та енергоефективності функціонування мережі. 

Безвідмовність системи електропостачання та необхідні показники якості 

електричної енергії забезпечуються коректним вибором оптимальної схеми, 

типів силових апаратів, трансформаторів та інших елементів. Зокрема, при 

виборі електричних апаратів необхідно враховувати не тільки усталені 

значення струмів у нормальному режимі роботи, а і можливі струмові 

перевантаження. Перевантаження за струмом можуть бути як короткочасними 

через особливості технологічного процесу, так і спричинені виникненням 

коротких замикань. Під час коротких замикань має бути врахована не тільки 

складова струму к.з., що підтримується ЕРС трансформаторної підстанції, а і 

складова, що спричинена ЕРС вибігу асинхронних двигунів. Дослідженню 

цього питання присвячена спеціальна частина дипломної роботи. 

Об’єкт дослідження: процес управління системою релейного захисту 6- 

10кВт з ізольованою нейтраллю, процес відображення роботи на графіку. 

Предмет дослідження: принцип роботи системи релейного захисту, 

доцільність використання ізольованої нейтралі на мережах 6-10кВт, 

забезпечення постійності вихідного каналу при активному захисті. 

Мета дослідження: розробка мікропроцесорного захисту від ОЗЗ, 

сумування реактивної потужності задля правильної і стабільної роботи всіх 

елементів системи в подальшому. 

Методи дослідження: базуються на результатах математичного 

моделювання, лабораторних випробувань 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Проведено теоретичний огляд загальних характеристик релейного 

захисту. Також визначено вимоги до захисту, основне і додаткове призначення 

реле. Приведені як переваги, так і недоліки пристроїв РЗА. Вказаний перелік 

нормативних документів, згідно яких обслуговуючий персонал може 

самостійно виправити недоліки автоматичного релейного захисту. 

2. Реле призначені для подачі сигналу про спрацювання відповідного 

захисту. Вказівні реле можуть включатися: послідовно в ланцюг інших реле або 

апаратів і реагувати на появу струму в них; паралельно в ланцюг відповідних 

реле і апаратів і вказувати поява на них напруги. Джерелами живлення для реле 

слугують трансформатори власних потреб ТВП 6-10/0.4 кВ вторинною 

напругою яких (220 В) здійснюється живлення спеціальних блоків. 

3. При однофазних замиканнях на землю в мережах із ізольованою 

нейтраллю трикутник лінійних напруг залишається незмінним, тому споживачі, 

які увімкнені на міжфазні напруги, не відчувають порушення нормального 

режиму мережі і продовжують працювати нормально з замкнутою на землю 

фазою. При цьому обов'язково повинен подаватися сигнал про замикання на 

землю і усунення несправності не повинне перевищувати двох годин. 

4. Для гальванічної розв'язки були використані датчики типу Lem, 

засновані на використанні ефекту Холла. Задовільну роботу зразка отримано на 

фізичній моделі мережі напругою 0,4 кВ. Вона складається з розподільчого 

трансформатора потужністю 15 кВА, котушки Петерсена, трьох фідерів з 

конденсаторами в кожній фазі на землю 5,10 або 25 мкФ, трансформаторів 

струму нульової послідовності типу ТЗЛМ. 
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