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ВСТУП 

 

У умовах енергетичної кризи та зростання цін на електроенергію, а також 

обмеженими можливостями збільшення потужності енергогенеруючих установок, 

проблема енергозбереження стає особливо актуальною і має велике практичне 

значення. Оскільки електроприводи споживають більше 60% виробленої 

електроенергії, підвищення їх енергетичної ефективності є основним резервом 

енергозбереження. 

Більшість нерегульованих електроприводів працюють зі значним 

недовантаженням, що призводить до великих втрат енергії та зниження коефіцієнта 

потужності. Застосування потужних силових керованих випрямлячів, 

перетворювачів напруги й частоти для регульованого електроприводу постійного 

та змінного струму, поглиблює проблему забезпечення необхідної якості 

електроенергії, зокрема коефіцієнта потужності, нелінійних спотворень напруги та 

струму, стабільності напруги тощо. Використання традиційних пасивних фільтрів 

не завжди ефективне через їхню недостатню адаптивність до різних частот. 

У зв'язку із високою вартістю перетворювальних пристроїв для частотного 

управління і враховуючи особливості роботи вентиляційних систем, доцільним 

варіантом регульованого електроприводу може бути асинхронний привід з 

фазовим управлінням напругою на затискачах статора. Система тиристорного 

регулятора напруги – асинхронного двигуна (ТРН-АД) забезпечує регулювання 

агрегату в межах, його запуск. Основні переваги такої системи включають її 

простоту, надійність та легкість автоматизації в загальній технологічній схемі. З 

урахуванням сказаного, під час модернізації приводів вентиляційних систем 

промислових приміщень цілеспрямовано обирати оснащення їх одним пуско-

регулюючим агрегатом, який вже є серійно виготовленим вітчизняним 

промисловим обладнанням. При цьому вартість тиристорних регуляторів 

становить лише 2.5–3 рази менше вартості відповідних перетворювачівчастоти. 

Метою магістерської роботи є дослідження і розробка регульованого 

електроприводу вентиляторної установки промислового приміщення по системі 



 

 
 

тиристорний регулятор напруги – асинхронний двигун та покращення 

характеристик системи за допомогою використання фаззі-регулятора. 

Об'єкт дослідження – обрано процес керування вентиляцією промислового 

приміщення з регульованим електроприводом. 

Предмет дослідження – розробка регульованого електропривода 

вентиляторної установки за системою ТРН-АД, з використанням в якості сиcтеми 

керування нечіткої логіки. 

Методи дослідження.   

У виконаній роботі використовуючи метод віртуального моделювання, були 

проведені дослідження перехідних процесів в електроприводі вентиляторної 

установки. Основна увага була спрямована на порівняння перехідних процесів в 

електроприводі при використанні фаззі-логіки та без її застосування. 

Застосування фаззі-логіки в електроприводі є актуальним напрямком 

досліджень у зв'язку з її здатністю до адаптації та врахування невизначеності в 

системі. Результати досліджень надали можливість оцінити вплив фаззі-логіки на 

динаміку перехідних процесів в електроприводі вентиляторної установки, а також 

з'ясувати переваги та обмеження використання цього методу. 

Отримані в ході досліджень дані вказують на те, що використання фаззі-

логіки може сприяти покращенню реакції електроприводу на перехідні процеси, 

зменшуючи вплив невизначеності та підвищуючи точність управління. Однак, 

важливо враховувати конкретні умови застосування та особливості системи для 

оптимального вибору методу управління електроприводом вентиляторної 

установки. 

Апробація результатів дисертації. Ефективне використання енергії стан і 

перспективи. Всеукраїнська студентська науково-практична конференця. 9 

листопада 2023 р. (ЗВО «ПДУ», м. Кам’янець-Подільський). 
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ВИСНОВКИ 

У даній магістерській дисертації проведено синтез фаззі-контролера для 

управління електроприводом змінного струму за схемою тиристорного регулятора 

напруги – асинхронного двигуна. Основний акцент робиться на розробці моделі 

нечіткої системи та використанні фаззі-регулятора для покращення характеристик 

системи електроприводу. 

Схема моделі нечіткої системи в Simulink MATLAB: 

Для аналізу та вдосконалення системи електроприводу розроблена схема 

моделі нечіткої системи в середовищі Simulink системи MATLAB. Це дозволило 

створити комплексну модель для подальших експериментів та синтезу фаззі-

контролера. 

Синтез Fuzzy регулятора: 

Використовуючи пакет Fuzzy Logic Toolbox системи MATLAB, виконано 

синтез фаззі-регулятора для заданого об'єкта управління. Важливим етапом є вибір 

лінгвістичних змінних, визначення множин лінгвістичних змінних, формування 

бази правил, а також визначення діапазону зміни, типу і параметрів функцій 

приналежності лінгвістичних змінних. 

Висновки та результати: 

Після реалізації системи в середовищі MATLAB зроблено висновок, що 

використання фаззі-контролера призвело до покращення характеристик системи 

електроприводу. Графіки вказують на зменшення коливань сигналу статичного 

моменту, що були присутні в системі без фаззі-контролера. Це свідчить про те, що 

фаззі-контролер є більш доцільним у використанні. 

Переваги фаззі-контролера: 

Однією з основних переваг фаззі-контролера є його можливість працювати 

без точного математичного опису керованого об'єкта. Нечіткі системи дозволяють 

покращити якість регулювання системи, зменшити ресурсо- і енерговитрати, а 

також забезпечити високу стійкість до зовнішніх факторів. 
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